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Zat. 1.
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Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

oswiadczam, ze projekt budowlany:

STABILIZACJA OSUWISKA POLOZONEGO W GORZNIE
NA DZIALCE NR 118/3, OBREB MIASTO 2
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1. Przedmiot i zakres inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest stabilizacja osuwisk@rzajagcego zabudowie miejskiej Gorzna.
Osuwisko zlokalizowane jest w jarze na dzialce 18/2 (Obeb Miasto 2). Wszystkie projektowane
elementy niniejszego opracowania map celu zabezpieczenie osuwiska oraz likwiglgecgyczyn
powstania osuwiska.

Teren inwestycji znajduje gsiw miejscowdci Gorzno, na terenie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego, powiat brodnicki, gmina Gorzno. Cateedse¢wziccie kxdzie zlokalizowane na dziatce
118/3, ktéra stanowi wkased®Gminy Gérzno (ul. Rynek 1, 87-320 G6rzno).
Nr dziafki Obreb Wiasciciel

, . Gmina Goérzno,
118/3 0002 Go6rzno Miasto 2 ul. Rynek 1, 87-320 G6rzno

Wypis z rejestru gruntdw wraz z wyrysem stanowi. Bai5.

Inwestycja ohjta niniejszym projektem budowlanym stanowi zamieizebudowlane pn.
~Stabilizacja osuwiska pokmnego w miejscow&ei Gérzno na dzialce nr 118/3, @brMiasto 27,
ktére swoim zakresem obejmuje:

» uporzdkowanie jaru z materiatdw organicznych ofadeci,

wykonanie konstrukcji pozwalkggej na zabudowjaru i stanowicej jednoczénie podparcie muru
oporowego oraz przyperdla zboczy, a tale wytcajgcej energi zrzucanej wody | pozwalgge]
na odprowadzenie wody w dégwozu — w rejony o mniejszym spadku padiym,

» wykonanie remontu odcinka rurggu g 600mm, biegitego przez mur oporowy,

* wykonanie wgtbnych iniekcji w gérnych partiach osuweych s¢ skarp,

» wykonanie wgtbnych iniekcji zabezpieczajych mur oporowy,

» wykonanie pryzmy dograjgcej, stanowjcej przypoe¢ dla muru oporowego,

* wykonanie oblicowania skarp z koszy gabionowych,

* wykonanie dodatkowej przypory (obustronnie) z metgr siatkowo-kamiennych w dolnych

partiach skarp.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieormvigzan pozwalagcych na stabilizagj
osuwiska zaobserwowanego na dziatce nr 118/3¢fObtiasto 2) w miejscowiei GOrzno. Zakres
prac projektowych obejmuje elementy pozwadaj powstrzymé bezpdrednie przyczyny osuwiska

oraz zabezpieczyprzed dalszymi procesami osuwiskowymi.
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Opracowanie obejmuje rozgdania dotycgce przechwycenia wod opadowych odprowadzanych
na dziatie 118/3, stanowgicg naturalne zagbienie terenu o0 znacznychzrécach wysokeéci, a take
rozwigzania pozwalace jednoczéie na podparcie skarp zboczy oraz isygego na tej dziatce muru
oporowego z wylotem ruragju kanalizacji deszczowey. 600mm. Zakres projektowy obejmuje
takze rozwgpzania techniczne wegbnych iniekcji stabilizycych wysze partie skarp oraz
zabezpieczgpe mur oporowy. Przewidziany jest rowhieemont odcinka ruroggu przechodgego

przez mur oporowy.

Podstawa opracowania:
- Umowa nr ZP.271.1.2017 z dnia 27.04.2017r. gday:
Miastem i Gmin Gorzno, 87-320 Go6rzno, ul. Rynek 1,
a DHV Hydroprojekt Sp. z 0.0., 01-029 WarszawaPdielna 60,
- rozpoznanie w terenie,
- mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500,
- projekt rob6t geologicznych,
- karta dokumentacyjna osuwiska,

- materiaty archiwalne.

2. Wykorzystane materialy i literatura techniczna.

a. Dokumentacja geologicznozymierska dla okrdenia warunkow geologiczno4gnierskich dla
potrzeb zabezpieczenia osuwiska oraz odbudowysimérgtury kanalizacji deszczowej na dz. nr
118/3 w miejscowsxi Gorzno, pow. brodnicki. — GEOTECHNICA — Tar(8.2017r.

b. Operat wodnoprawny do wydania pozwolenia wodampego na wprowadzenie wod opadowych i
roztopowych oraz montauzbrojenia i urgdzenh podczyszczapych dla istnigicych odptywow
wod deszczowych w miejscodm Gorzno, powiat Brodnica — Biuro Ustug Projektahy i
Nadzoru Budowlanego Zbigniew Bejger — Brodnica 0I4&

c. Dokumentacja techniczna na wykonanie kanalizawjasta Goérzna. Obliczenia statyczne,
hydrologiczne i rysunki. 02.1959r. St. Kowalczyk

d. Projekt zabudowy gwozu i odbudowy kanalizacji w m. GOrzno, pow. Brad woj. Bydgoszcz.

M. Baranowski.
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3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Zaréwno osuwisko jak i rozwkania projektowe zabezpieczenia osuwiska, zlokat® § w
calcsci na dzialce nr 118/3 — Oyfy Miasto 2 w miejscow&ei GoOrzno, powiat brodnicki,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Dziatka jest wiasig Gminy Gérzno i znajduje siw rejonie
ulicy Pocztowej. Teren dziatki nr 118/3 jest obgraro bardzo zidmicowanym uksztattowaniu z da
roznicg wysokaci. W okoto 80% stanowi naturalny polodowcowygwédz gruntowy o diugeci okoto
130m. Wawoz zakaczony jest rowem o diugoi ok. 70m, odprowadzggym caté¢ zebranych wod
do jeziora Gorznigskiego. Teren wwozu od strony miasta jest oddzielony ogrodzeniemsiatki
metalowej oraz brasmwjazdows.

Gorna czs¢ jaru (przy bramie wjazdowej) ustabilizowana jeat gomog muru oporowego,
przez ktory przechodzi rurag i w ktérym usytuowany jest wylot kanalizacji bavzej g600.

Waw0z przylega do jeziora Gorziigkiego i zlokalizowany jest od pétnocno — wschognie
strony centrum miasta Gorzno, w beggonim gsiedztwie ulic Pocztowa i Okina,
skomunikowanych z ul. Ryneka$o tereny starej zabudowy mieszkaniowej miastaz@ar

Osuwisko przewidywane do zabezpieczenia rozleinsic na wschodnim zboczu dolinki
erozyjnej, odprowadzagej wody opadowe z obszaru miasta do Jeziora GskiEgo.

Istniepce skarpy jaru zbudowane sv przewaajgcej mierze z glin zwatowych i piaskéw.
Czynnikiem sprzyjajcym rozwijaniu s§ osuwiska w olgbie masywu jest infiltracja wod opadowych,
podckcie erozyjne oraz wyptyw wod z kolektora kanalizagszczowej. Powierzchnia
zaobserwowanego osuwiska to ok. 0,06 ha. Powstaleisko cechuje siwysoky skarp gtown,
rozwinigta w piaskach i glinach oraz niskim czotem. Koluwiurostato wyptukane przez wody
opadowe, tworzc staek naptywowy okoto 150m dalej. Obecnie widoczneswieze obrywy i
poprzewracane drzew&wiadczce o nieustannej aktywid. W roku 2015 podczas intensywnych

opadow deszczu doszto do uruchomienia osuwiskayipeaia kanatliOpis stanu osuwiska na daie

11.05.2016 r. z ,Karty dokumentacyjnej osuwiska avea oping” — zalczone] do dokumentacji

geologiczno-inynierskiej].

Skoncentrowane i dlugotrwate zrzuty wod opadowyctkanalizacji deszczowej do jaru
spowodowaty podmycie stopy skarpy wschodniej iZgyinecie st do wgwozu. Wraz z gruntem
tworzacym zbocze, na dno jaru zwalityesirzewa oraz inne elementy organiczne i nieorgaeickla
dnie jaru zalegaj tak’e zanieczyszczenia wyrzucane dawezu. Wody opadowe zrzucane z
kanalizacji deszczowej @ednicy 600mm podmyty take mur oporowy, w ktdrym zlokalizowany jest

wylot rurochgu. Brak jakiegokolwiek zabezpieczenia skarpekaza ryzyko wysipienia kolejnych
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Pomimo ¥ dziatka 118/3 posiada brgmvjazdowg, dostp do dzialki jest utrudniony. Z dwéch
stron (w tym od strony bramy wjazdowej) teren zogdst w bezpdrednim zagreeniu osuwiska
(dz. nr 397, 420, 421 — offr 1 i 161-ob¢b 2). Trzecia strona stanowi skarp tagodniejszym - ckio
nadal stromym - nachyleniu ¢gfo pordnicta drzewami. Skarpa ta jest dzigflkawestycyjr. Powyzej
znajduje s alejka gruntowa (dz. nr 113 Qibr 2) bez meliwosci ruchu kotowego. Z czwartej strony
(od strony jeziora) za gramiaziatki inwestycyjnej, dno jaru stopniowogsivyptaszcza a skarpy s
znacznie nisze (dz. nr 166). Po ok. 40 metrach teren stajpraktycznie ptaski a row stanowi prosty
odcinek o niewielkim spadku podiaym i niewielkiej szerokgi. W rowie (a take w jeziorze)
widoczne g odktady rumowiska wyniesionego z jaru przez woply\wajace wawozem.

Przez dzialls inwestycyjr przebiega napowietrzna linia energetyczna, wystakmieszona nad
wawozem. Stupy owej linii znajdgj sie po przeciwnych stronach jaru - jeden na dzialce

inwestycyjnej, dwa kolejne na dziatkach begednio gsiadupcych.

Inwestycja nie zalicza sido przedsiwzie¢ mogicych znaczco lub potencjalnie znagzo
oddziatywa& na srodowisko, w zwiazku z czym nie wymagata przeprowadzenia gusiania w
sprawie oceny oddziatywania &@dowisko i uzyskania decyzji@odowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizagj przedsgwzigcia. Powysze potwierdza Postanowienie Regionalnego Dyrektora
OchronySrodowiska w Bydgoszczy z dnia 22.06.2017r, stagosvZat. 3.

Na omawianym terenie nie ma uchwalonego Miejscowe@janu Zagospodarowania
Przestrzennego. Z tegoztpowodu zostata uzyskana Decyzja o ustalenie lp&gjii inwestycji celu
publicznego (Zat. 4.).

Dziatka inwestycyjna znajdujeg¢sna terenie Gorznisko-Lidzbarskiego Parku Krajobrazowego
i obowigzujg ustalenia zgodnie z Rozpadzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego nr 15/2005 z
dnia 15.06.2005r (Dz. Urz. Woj. Kuj.Pom. nr 83, d&56).

Na terenie dziatki (i placu bezfrednich robot budowlanych) znajdujes sitaz narzutowy
stanowjcy Pomnik Przyrody ustanowiony Rozpguzeniem Nr 36/94 Wojewody Taiskiego z dnia
24 padziernika 1994 r. w sprawie uznania za pomniki ppdy oraz wykrélenia z Wojewddzkiego
Rejestru Twordw Przyrody nieistngglych pomnikéw przyrody (Dz. Urz. Woj. Tor. z 16.1994 r.,
nr 30, poz. 205). Fotografie ilustage Pomnik Przyrody stanogviZzat. nr 7 i zostaly uzyskane z

Regionalnej Dyrekcji Ochrongyrodowiska w Bydgoszczy.
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4. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projektowane zagospodarowanie terenu ma na cabilisacg osuwiska. Wszystkie
projektowane elementy i roboty wykonywane przy igeatji inwestycji, ledg wykonane wyjcznie w
celu zabezpieczenia skarp przed wysniem kolejnych ruchéw mas ziemnych.

W przewaajacej ilosci roboty zostasm wykonane materialami naturalnymi i dostassg do

krajobrazu, a tate do otaczarej zabudowy.

W skitad projektowanych prac wchegdz

» uporzdkowanie jaru z materiatdbw organicznych ofadeci,

» wykonanie konstrukcji pozwalgge] na zabudowijaru i stanowdcej jednoczénie podparcie muru
oporowego oraz przyperdla zboczy, a tale wytrcajgcej energi zrzucanej wody i pozwalggej
na odprowadzenie wody w dégwozu — w rejony o mniejszym spadku padiym,

» wykonanie remontu odcinka ruragu g 600mm, biegigego przez mur oporowy,

» wykonanie wgtbnych iniekcji w gérnych partiach osuweych s¢ skarp,

* wykonanie wgtbnych iniekcji zabezpieczgjych mur oporowy,

» wykonanie pryzmy dograjgcej, stanowjcej przypoe¢ dla muru oporowego,

» wykonanie oblicowania skarp z koszy gabionowych,

* wykonanie dodatkowe] przypory (obustronnie) z matgr siatkowo-kamiennych w dolnych

partiach skarp.

5. Zestawienie powierzchni poszczegolnychezi.

Z uwagi na charakter prac maych na celu zabezpieczenie przed dalszymi osuwiska
trudno jest jednoznacznie okli€ powierzchnie skladowe robot i zakwalifikotvaje do
poszczegolnych rodzajéw zagospodarowania terenwmizéjoprzedstawiono powierzchnie robot
wykonywanych w ramach inwestycji.

- Zabudowa dna jaru kamieniem - ok. 799(gorna powierzchnia zabudowy).

- Zabudowa skarp koszami siatkowo-kamiennymi —4@6 nf (rzut poziomy).

- Zabudowa skarp koszami siatkowo-kamiennymi —6di nf (liczone po zboczach skarp).

- Zabudowa skarp materacami siatkowo-kamiennyok.-300n7 (rzut poziomy).

- Zabudowa skarp materacami siatkowo-kamiennyok.-390m2 (liczone po zboczach skarp).

- Remont odcinka rurogiju §r. 600mm — ok. 6mb na pow. ok. 3,6m
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Podane powkej powierzchnie zabudowy skarp i przypory muru opeggo zostaty
przedstawione w dwojaki sposob. Obie wéetalotycz tej samej zabudowy i nie mg@dpy¢ liczone
tacznie. tgcznie nie nalgy réwniez liczy¢ powierzchni koszy gabionowych i zabudowy dna
kamieniem, gdy obie te powierzchnie ¢zciowo na siebie nachoglz Z tego powodu ich

powierzchnie nie magby¢ sumowane.

6. Dane informujace, czy teren jest wpisany do rejestru zabytkow omczy podlega ochronie na
podstawie ustalé miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Teren inwestycyjny nie jest alty miejscowym planem zagospodarowania przestrzennaf
uzyskanej Decyzji Nr 5/2017 (Zat. 4) o ustaleni&dlzaciji inwestycji celu publicznego z dnia
27.09.2017r. wydanej przez Burmistrza Miasta Goramak jest zapisévswiadczcych, ze teren
inwestycji jest wpisany do rejestru zabytkow lubtjebgty ochrory konserwatorsk

W przypadku odkrycia w trakcie realizacji inwegty@rzedmiotu, ktory posiada cechy
zabytku lub wykopaliska archeologicznego osoby p@dmce roboty budowlane i ziemneg s
zobowhgzane niezwtocznie powiadotmiWojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Wspomniana decyzja zawiera natomiast zapis cejgtym na tym terenie Pomniku Przyrody.

7. Dane okrdlajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatk lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujacego s¢ w granicach terenu gérniczego.

Teren zamierzenia inwestycyjnego padny jest poza terenami gorniczymi i eksploatacja

gornicza nie ma wptywu na ten teren.

8. Informacje i inne dane o charakterze i cechactsiniejacych i przewidywanych zagraen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uwytkownikow projektowanych obiektow budowlanych.

Wszystkie prace budowlane zaprojektowanegodnie z przepisami techniczno-budowlanymi,
polskimi normami i zasadami wiedzy technicznej. jBktowane obiekty budowlane nie stwagzaj
zagraenia dlasrodowiska oraz higieny i zdrowiazytkownikow.

Projektowane roboty ¢da prowadzone w pasie ograniczonym do minimum w celu
maksymalnego zmniejszenia czasowej ingerencgredowisko. Przy rozwgzaniach technicznych
kierowano s} zasag maksymalnej ochrony element@wdowiska naturalnego i nie powodowania w
nim nieodwracalnych i niekorzystnych zmian.

Realizacja przedmiotowej inwestycji niegae St z wysgpieniem negatywnego wptywu na

srodowisko przyrodnicze. Nie zostanzakiécone naturalne procesy Kksztajte] srodowisko
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przyrodnicze, dlatego Zenie przewiduje i zachwiania rOwnowagi przyrodniczej na obszarze
inwestyciji.

Wykorzystanie spktu spetniagcego obowdzujgce normy oraz zachowanie szczegoOlnej
ostraznosci podczas wykonywania prac ziemnych wyeliminujezlines¢é zanieczyszczenia wéd
powierzchniowych isrodowiska gruntowego elementami obcymi dtadowiska pochodgymi z
pracy sprztu.

Realizacja inwestycji zostanie przeprowadzona ws8p maliwie najmniej ucyzliwy dla
srodowiska (szybkie i sprawne przeprowadzenie pragvykorzystaniem spgtu spetniagcego
wymagane normy), co w nalwie najwigkszym stopniu ograniczy nieuniknigemisg ciepta, hatasu
i spalin, magca miejsce jedynie podczas realizacji prac sfgm mechanicznym.

Projektuje st maksymalne wykorzystanie materialow naturalnycyjaznych dlasrodowiska
naturalnego lub neutralnych, powszechnigywanych w budownictwie ogolnym oraz wodno-
melioracyjnym, niestanowtych zagraenia dla otaczagego srodowiska naturalnego p@dnio i
bezpdrednio w obg¢bie przedmiotowej inwestycji. Projektowane rozzadnia techniczne niecta
wprowadz& do niego szkodliwych elementéw lub substancji.

Z uwagi na charakter zamierzenia (zabezpieczstmépcych skarp oraz dna jaru) - na etapie
eksploatacji nie dda wyskepowa odpady state orazcieki bytowo-gospodarcze. Wody opadowe
zrzucane z kanalizacji deszczowegdlp odprowadzane tak jak jest to obecnie (olxawpce
pozwolenie wodnoprawne) — za §pednictwem jaru — do jeziora Gorzno. Niniejsze cpreanie
dotyczy wyhcznie zabezpieczenia osuwiska oraz bezpiecznegmwddzenia wod opadowych na
nizej potazone tereny jaru oraz uszczelnienien&owego fragmentu rurcggu deszczowego. W
zZwigzku z powyszym nie przewiduje sizwickszenia ildci wod opadowych oraz zmiany skiadu
chemicznego wod odprowadzanych jarem. W trakcie prajektowych, zrezygnowano z wykonania
rurociggow i studni przepadowych odprowadgajch wody deszczowe nazej potazone tereny,
zastpujac je rozwigzaniem bardziej naturalnym i przyjaznysrodowisku. Zaprojektowano grab
warstwe kamieni o réanym uziarnieniu, ktora dziakgg jak ,drena francuski”’ kzdzie odprowadzata
wody na dolne stanowisko jaru, znacznie zmniejgzanergs sptywapcej wody — zabezpieczgj

tym samym przed rozmyciem skarp.

9. Inne dane wynikapce ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowam obiektu

budowlanego lub robét budowlanych.

Nie dotyczy.
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10. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowa w afi.ust 1 pkt 1c i art. 34 ust 3 pkt 5
ustawy Prawo Budowlane obejmuje dziatskazay, jako teren inwestyciji.

Inwestycja nie zalicza si do przedsiwzieg¢ mogicych znaczco lub potencjalnie znagzo
oddziatywa nasrodowisko (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawhbronysrodowiska, Dz. U. Nr
62, poz. 627 z pdn. zmianami).

Planowane prace nie zmienifunkcji terenu. W okresie eksploatacji, planowane
przedsg¢wziccie nie lgdzie miato istotnego wptywu na obszary chroniongdyzgnie kedzie zrédtem
emisji zanieczyszczedo powietrza atmosferycznegopdowiska wodnego i powierzchni ziemi.

W wyniku przeprowadzonej analizy wptywu przes&iecia nasrodowisko mana stwierdz,
ze oddziatywania g koncentrowa si¢ na etapie budowy i¢olag to oddziatywania krétkotrwate i
zakaczg sie po wykonaniu robot.

Prace przetadunkowe i budowlane oraz ruch pojazdd@vb:da powodowa nadmiernej
ucigzliwosci akustycznej poza rejonem inwestycji i nigdlp miaty negatywnego wptywu na klimat
akustyczny. Wobec powgzego, obszar oddziatywania inwestycji ograniczgest do obszaru
przeznaczonego pod niniejsze przedgiccie.

W zwigzku z Ustaw z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.042r. poz.1409 z
p&zn. zmianami) projektowany obiekt budowlany nie dnpadzi do ograniczenia pobliskich terenéw

w zakresie zapewnienia im wskazanych w artykulstSluvymaga ogoéinych.
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1. Przeznaczenie i program giytkowy obiektu budowlanego.

Przeznaczeniem zamierzenia inwestycyjnego ¢tebgp niniejszym opracowaniem jest
stabilizacja osuwiska (zagm&acego zabudowie miejskiej) wygtujagcego na skarpach gwozu w
miejscowdaci Gorzno i bezpieczne odprowadzenie wod po dmie j@ataé przewidzianych prac ma
na celu wzmocnienie zboczy (iniekcje wlghe), ich podparcie (zabudowa dna oraz gabionigkiae
wzmocnienie i podparcie istnigego muru oporowego. Dodatkowo projektowana zabadstanowd
bedzie element odprowadzay wody opadowe zrzucane z miejskiej kanalizacgzdeowej. W tym
celu przewiduje sitakze remont odcinka rurcggu przechodgego przez wspomniany mur oporowy.

Z uwagi na trudny dogb do rejonu inwestycji - zamierzenie sfa bedzie wyhcznie

wspomnianym powjej celom. Teren inwestycji nie jest przewidywankgagolnodosipny.

2. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego.

Podstawow funkcjg przedsiwziecia kedzie stabilizacja osuwiska palanego w Gorznie na
dziatce 118/3 (Oleb Gbrzno Miasto 2). Wszystkie projektowane elemembpoty wykonywane przy
realizacji inwestyciji, stzg wytacznie do zabezpieczenia skarp przed wpishiem kolejnych ruchéw
mas ziemnych.

Przewidywany zakres prac nie zmieni funkcji terena ktorym zostapwykonane roboty
zabezpieczare. W przewzajacej ilosci roboty zostam wykonane materiatami naturalnymi i
dostosy sic do krajobrazu, a take do otaczare] zabudowy. Projektowana stabilizacja osuwiska
spetnia wymagania, o ktérych mowa w art. 5 uststhwy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane.

3. Charakterystyka geotechniczna.

Prace geotechniczne wykonane zostaly przez¢fiGEOTECHNICA sp. z 0.0. z Torunia.
Dokumentacja geologicznosynierska zostata wykonana na podstawie projektatrgbologicznych.
Niniejsze prace miaty na celu rozpoznanie warunkduntowo-wodnych na skarpach przy osuwisku
oraz w samym gwozie.

Dokumentacja geologicznodpnierska stanowi oddzielny zeszytedacy skiadnikiem

niniejszego opracowania.

W ramach robo6t geologicznych wykonano 3 otworyavecke o gibokasci 10-21m oraz 1
otwor o gkbokasci 3,5m. Dodatkowo wykonano 3 sondowania CPT gbakasci 10-19m oraz 1

sondowanie VT o gbokasci 3,5m. Wyniki przedstawiono w formie graficznej @pracowaniu.
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tacznie wykonano 51,5mb wiengei 46,4mb sondowa W trakcie wiercé wykonywano
makroskopowe badania polowe przewiercanych grunt®@nadto w trakcie wieréeprowadzono
obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowejaDbytypowanych préb gruntu pobranych w

trakcie wiercenia wykonano badania laboratoryjne.

3.1. Kategoria geotechniczna

Projektowane zabezpieczenie osuwiska zaliczono db HKategorii geotechnicznej
(Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodairskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
— Dz. U. poz. 463).

3.2. Budowa geologiczna.

Pod wzgtdem geomorfologicznym teren badpotazony jest w pétnocno- wschodniej @zi
mezoregionu Pojezierza Dobrskiego, makroregion Pojezierze Chalsko-Dobrzyiskie, rejon
wysoczyzn mtodoglacjalnych z jeziorami.

Badania objy aktywne osuwisko gruntowegtiace gkbokim rozceciem erozyjnym krawdzi
rynny subglacjalnej. Rozwiglly lej odprowadzat wodyrodliskowe i wody opadowe z obszaru starej
zabudowy miasta Goérzna do jeziora.

Osuwisko opisywane rozwio sie na wschodnim zboczu jaru. Zrzut wod opadowych z
kolektora kanalizacji deszczowej na dno jaru jesponad 50 lat gldbwnym czynnikiem powogitym
uaktywnienie si procesow osuwiskowych. Narzut kamienny znajdyjse na dnie jaru powstat w
czasie sptywu wod opadowych, ktore podcinaty zbatrelowane przez lodowiec.

Opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych
Na terenie badado gkbokcdici rozpoznanej wierceniami zalegajrunty czwartorgdowe.

Czwartorzd (Q) - stwierdzono tu osady hol@skie i plejstocaskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty gigeniczne (nasypy niekontrolowane). Osady te
wystepuja na catej powierzchni analizowanego terenu. Litapgie § to bezstrukturalne,
niejednorodne, nowiekowe mieszaniny piaszczysto-gliniasto-gruzoiNajwicksz ich migzszas¢
stwierdzono w rejonie otw. 1, gdzie wystija one do gibokasci odpowiednio 6,0m. W pozostatych
otworach badawczych stwierdzonagnsiza¢ nasypow zawierasiw przedziale 0,4 — 2,0m.

Koluwia stwierdzono w dnie jaru, reprezentowag@izez spiaszczone gliny, piaski gliniaste,
piaski,zwiry i otoczaki z przewarstwieniami gruntow proctumych.

Plejstocen (Qp) wyksztatcony jest w postaci gruntédno-lodowcowych i gruntéw morenowych.
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Grunty spoiste morenowe reprezentowamn@rzez gliny piaszczyste z otoczakami i lokalnie
piaski gliniaste. Osady te budujzezbe tego terenu. W ramach niniejszych robét geologichn
osadow tych nie przewiercono. Osady te halaliczy do osaddw zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Grunty niespoiste wodno-lodowcowe wpsfa w postaci soczewek w affrie gruntéw
morenowych. Litologiczniegsto piaskisrednie i grube. Warstwy osadow piaszczystych nawie
w otw.2. Migzsza¢ tych osadow wynosi 1,1 — 1,4m. Warstwruntow wodno-lodowcowych
stwierdzono take w trakcie kartowania geologicznego sesianach jaru — szczegoOlnie wyrae
widoczrg w §wiezych, stromyclscianach niszy osuwiskowej.

Z danych zawartych na portalthgtavowej Stiby Hydrogeologicznej (www.epsh.pgi.gov.pl)
wynika, ze teren bada potozony jest poza granicami Giéwnych Zbiornikow Wéd Biednych.
Sgsiednim GZWP jest zbiornik nr 214 — Zbiornik Dzietdo potazony na wschod od obszaru bada
W wyniku bada rozpoznano jedynieagszeniasrodglinne (otw. nr 4) oraz w trakcie kartowania
geologicznego stwierdzono wygpbwanie wod zawieszonych na stropie osadoéw moreciowy
obrebie warstwy piaskowrednich wysgpujacych wscianach i cgsciowo w dnie jaru. Poziom ten w
trakcie prowadzonego kartowania charakteryzowakaiobodnym zwierciadtem i stabilizowat sia
rzednej ca 102,4-102,7 m n.p.m. W trakcie badaody tego poziomu wyptywaly w miejscu
przececia warstwy wodoninej przez dno jaru i zasilaty ptyoy dnem jaru ciek. Wydatek tego
wyptywu w trakcie bada byt niewielki. Poziom ten zasilany jest prawdopbdie przez doptyw
lateralny, infiltracg wod z powierzchni i przez infiltragiwdd deszczowych z nieszczelnego kolektora
kanalizacji deszczowej w dno jaru.

Charakterystyka wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow

Grunty stwierdzone w podia nalezg zgodnie z normp PN-EN ISO 14688 do naturalnych
gruntow gruboziarnistych i drobnoziarnistych orazzurgdw antropogenicznych (nasypow
niebudowlanych). Nasypy niebudowlane ceghsig duza zmienndcia budowy i brakiem aigtosci
litologiczne]. Posiada] one wysoce niejednorodne \gavosci fizyko-mechaniczne. Nasypy te
podlegag ciggtym procesom przemiany. Nale zatazyé, ze wickszags¢ tych nasypdw zostata tu
zdeponowana w sposob niekontrolowany. Osady tenmigg stanowé bezpdredniego podiga
budowlanego.

Wartasci parametrow geotechnicznych omno dla gruntéw naturalnych gruboziarnistych i
drobnoziarnistych oraz gruntow antropogenicznycbdzratu na warstwy geotechniczne dokonano
metod, "A" i ,B“ wg PN-81/B-03020.

Dla gruntow naturalnych gruboziarnistych i drobiaozistych za parametr wigdy przygto:
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- stopié plastycznéci 1"

- dla gruntow drobnoziarnistych okleno na podstawie bada
laboratoryjnych (oznaczenie granic konsystencjpndowa sondy CPT i sond VT (80/40),
skorelowano je z badaniami makroskopowymi, w tyrddmami penetrometrem ttoczkowym PW-1 i
scinarky obrotowg PO,;

- stopiéh zag:szczeniag™ - dla gruntdw gruboziarnistych oszacowano na pedstaondowa sond
CPT.

Pozostate parametry ustalono met6B" w oparciu o tabele i wykresy zawarte w norrmi-81/B-
03020. Podziat gruntéw na warstwy geotechniczneomngko w oparciu o gengaitologie i stan.

W warstwiel ujeto piaszczyste grunty wodno- lodowcowe. Ze wdgl na zmienny rodzaj i
stan wydzielono tu 2 warstwy:

Warstwa la;

Zestawiono tu wilgotnegsrednio zagszczone piaski grube. Charakterystyczna wartstopnia
zagszczenia wynosil” =0,50.

Warstwa la;

Zestawiono tu wilgotne, zagzczone piaskirednie. Charakterystyczna waitcstopnia zagszczenia
wynosi b™ =0,80.

W warstwiell zestawiono skonsolidowane grunty morenowe zlodewiacpotnocnopolskiego
nalezagce zgodnie z normPN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,B”. Ze viggdu na zmienny stan
i rodzaj gruntow wydzielono tu 2 warstwy:

Warstwa lla
Obejmuje gliny morenowe w stanie potzwartym/ zwartyCharakterystyczna wakto stopnia

plastycznéci wynosi |

=0,00. Litologicznie gto gliny piaszczyste.
Warstwa llb
Ujeto tu gliny morenowej w stanie twardoplastycznymhagkterystyczna wardé stopnia

In/

plastycznéci wynosi | =0,15. Litologicznie sto gliny piaszczyste

i lokalnie piaski gliniaste.

3.3. Stateczné¢ zbocza.

Stateczn& wschodniego zbocza jaru sprawdzono wykeoupbliczenia w programie
GEOSLOPE 1. Program umovit przeprowadzenie analizy statecZod zbocza z zateeniem
kotowej powierzchni pdizgu — metod Bishopa oraz wyszukanie ptaszczyzrilggu o najniszym
wspotczynniku stateczdoi Fs. Wody podziemnej nie stwierdzono wierceniame wystpuje w

zboczu.
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Z otrzymanych obliczewynika, ze w rejonie osuwiska wskaik statecznéci wynosi Fs= 1,05

- 1,36 co oznaczae zbocze jest stateczne i w rownowadze.

Predyspozycja do rozwoju osuwiska jesiwglopodobna poniewawskanik statecznéci Fs

jest mniejszy od 1,3.

3.4. Whnioski i zalecenia.

1.

W wyniku bada stwierdza s, ze na zboczu wyspuja skomplikowane warunki gruntowe, a
projektowan konstrukcg zabezpieczenia zalicza slo 1l kategorii geotechnicznej.

Stan techniczny muru oporowego stanowi zagnee dla istnigjcej infrastruktury podziemnej
kanalizacji deszczowej i nawierzchni odcinka ulcRowej. Uszkodzony fundament kamienny
muru oporowego posadowiony jest na pétzwartych gremspoistychvarstwy lla. Zaleca si
wzmocnt fundament, podchwyeimikropalami, a mur zastabilizow&otwami gruntowymi.
Natomiast odcinek drogi ul. Pocztowe] ngleobja¢ monitoringiem geodezyjnym i w razie
znacznych przyrostéw osiatlavykona nasyp z gruntu zbrojonego geosyntetykami.

Strefa maliwego zas¢gu osuwiska przedstawiono graficznie w dokumengajlogicznej.
Obecnie nie gzagraone budynek mieszkalny i gospodarczy przy ul.¢akej 5 oraz budynki
mieszkalne przy ul. Pocztowe,.

Z wykonanych obliczé statecznéci wynika, ze w rejonie osuwiska wskaik stateczngci
zbocza wynosi Fs < 1,30 i jest prawdopodobne apyshie dalszych proceséw osuwiskowych.
Zbocze znajduge sé po stronie SE jaru (czynne osuwisko) ma kemoachylor w kierunku

N (przekroje B-B i C-C). Warstwowane jest delgbkasci ca 6m (otw. nr 2) gruntami
niespoistymi i spoistymi. Porej wystpuje kompleks gruntéw spoistyebarstwy lla z
soczewlg gruntow niespoistyclvarstwy la; o migzszaci ca 3m. Zaleca siprzedmiotowe
zbocze zastabilizowgooprzez gwedziowanie, a w jego dolnej krawzi wykona& przypoe

np. z geomateracy.

Na dnie jaru wody opadowe wyptyvgag z kolektora w murze oporowym najeprzechwyat
do kaskadowej kanalizacji deszczowej lub wykowarstwy pozwalajce na przejicie wod i
wytracenie energii wody sptywgjej po dnie. Inwestycja ta zabezpieczy pagnsbocza jaru

od podcgcia erozyjnego wodami sptywggymi po dnie jaru.

. Glebokas¢ przemarzania gruntu na badanym terenie wynosioms.1,

4. Charakterystyka hydrologiczna.

Pierwotnie, przedmiotowe naturalne zdugnie terenowe odprowadzato wody gruntowe oraz

opadowe ze stosunkowo niewielkiej powierzchni tardPo wykonaniu na terenie miasta kanalizacji
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deszczowej, wody opadowe zostaly skoncentrowanerutociggow, ktérych kacowy wylot
zlokalizowany jest w murze oporowym na terenie jaNi wyniku opaddéw, znaczne #o wod g
zrzucane do jaru, ktéry odprowadza je do jeziorarz@@ Poza okresami deszczowymi czy
roztopowymi, po dnie jaru sptywapiewielkie ilosci wod. Zgodnie z dokumentacgeologiczi i w
czasie licznych wizji w terenie nie stwierdzono wgrdntowych w zboczu osuwiska.

Wedtug operatu wodnoprawnego wykonanego dla potraezyszczenia wod opadowych
zrzucanych do jaru (uzyskanego od Inwestora), paefmia zlewni wynosi 39200m
Maksymalna ilé¢ wdd okrélona przy doborze ugezer podczyszczapych wynosi Q=407,68 I/s.
Wspomniany operat wodnoprawny i pozwolenie wodnepe nie jest ogcig niniejszego
opracowania na stabilizgcjosuwiska i zostato wykonane dla Inwestora na @odst odebnej
umowy.

Wykonanie zabudowy dna jaru pozwoli na zmniejszeanergii wody przeptywage] w
wawozie, dz¢gki czemu w znaczny sposOb ograniczy @j energé rozmywajica (podmywajca)
skarpy. Wykonana zabudowa oprocz zabezpieczenigp sgezed wod, bedzie take stanowd

podparcie zboczy osuwiska.

5. Stan prawny nieruchomdci.
Teren przeznaczony na zabezpieczenie osuwiskaremaant k@cowego odcinka ruroggu

deszczowego zlokalizowany jest gminie i sesie Gorzno, olib Miasto 2. Catéc prac zlokalizowana

jest na jednej dziatce (118/3xdacej wtasnécia Gminy Gorzno.

Nr dziafki Obreb Wiasciciel

, . Gmina Goérzno,
118/3 0002 Go6rzno Miasto 2 ul. Rynek 1, 87-320 G6rzno

6. Opis rozwigzan projektowych.

Do zakresu prac oftiych niniejszym opracowanie wchagdz

W skifad projektowanych prac wchegdz

» uporzdkowanie jaru z materiatdbw organicznych ofageci,

» wykonanie konstrukcji pozwalgej na zabudowjaru i stanowjcej jednoczénie podparcie muru
oporowego oraz przyperdla zboczy, a tale wytrcajgcej energi zrzucanej wody i pozwalggej
na odprowadzenie wody w dégwozu — w rejony o mniejszym spadku padiym,

* wykonanie remontu odcinka ruragu g 600mm, biegigego przez mur oporowy,

* wykonanie wgtbnych iniekcji w gérnych partiach osuweych s¢ skarp,



"L Nrumowy: ZP.271.1.2017 (PW-588, HP1983) Strona 42

Hydroprojekt | Tytut opracowaniaStabilizacja osuwiska pot@gonego w
a company of Royal HaskoningDHV Gorznie na dzialce nr 118/3, Omb Miasto 2

Nr arch.: 6862/17

» wykonanie wgtbnych iniekcji zabezpieczajych mur oporowy,

» wykonanie pryzmy dograjgcej, stanowjcej przypoe¢ dla muru oporowego,

» wykonanie oblicowania skarp z koszy gabionowych,

* wykonanie dodatkowej przypory (obustronnie) z metgr siatkowo-kamiennych w dolnych

partiach skarp.

6.1. Przygotowanie terenu.

Przedsiwziecie polegajce na stabilizacji osuwiska wymagaedzie znacznych nakladéw
pracy zwgazanych z przygotowaniem placu budowy dozhiveosci poruszania giniewielkich maszyn
budowlanych. Szereg praedzie wymagata pracyeznej lub z uwagi na trudny teren — z niewselk
pomog@ sprztu mechanicznego.

Mozliwos¢ dojazdu do terenu robot oraz technologia robétipoav by przeanalizowana i
dobrana przez Wykonaw@rac budowlanych.

Teren placu budowy przez lata byt neoay na podmywanie wodami deszczowymi
zrzucanymi z kanalizacji deszczowej. Na dnie jamlegaj przewalone drzewa, organiczne
pozostatéci fragmentow terenu, ktory osatrsic do koryta, kamienie i gtazy oraz inne elementydtd
osurety si¢ wraz z ruchem mas ziemnych. Znajlsje tam rownie znaczne iléci r6znego rodzaju
zanieczyszczg zrzucanych z alejki na gornym poziomie zachodskajrpy. Pomijajc znajdujce sé
tam kamienie, wszystkie zanieczyszczenia i orga@ic@ementy zaleggje na dnie oraz w #gzych
partiach skarp naky usun¢ i w odpowiedni sposob zutylizowa

Po upratnieciu terenu ména przysipic do ukladania pierwszych warstw kruszywa, ktore
beda stanowé podiaze do poruszania gimaszyn. Dla ufatwienia dojazdu, warstwy te mdxyc

rowniez uktadane sukcesywnie przy pedkowaniu terenu z zanieczyszaze

6.2. Wypetnienie dna jaru. Konstrukcja podpierajgca skarpy i mur oporowy.

Po oczyszczeniu terenu z materialdw organicznyelz @anieczyszcaestatych zalegagrych
na dnie jaru, mma przysipi¢c do wykonania warstw stanoyeiych podparcie dla skarp ziemnych i
muru oporowego. Prace te wykonywane warstwami pbgwa zagszczanie ich przez poruszeg
sic maszyny budowlane. Pierwsza warstwa zostanie vwamkandla tatwiejszego poruszania si
pojazdow. Na tej warstwie zostanie wykonany dywauikbetonu chudego pozwajey na
odseparowanie podia (w znacznej mierze z gliny) od wody splyag) kamieng warstwg
podpieragca skarpy. Zaktada siwbetonowanie pierwsze] warstwy kamienia w wagsthudego
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betonu oddzielapego zabudowod podiaga. Po zwazaniu betonu dla wykonane kolejne warstwy
narzutu kamiennego.

Wspomniana konstrukcja podpiegeq zostanie wykonana z gtazow, kamieni oraz krusayw
réznym uziarnieniu, pozwalgym na samoczynne zgggczenie si pod wptywem ruchu maszyn oraz
przeptywajcej wody. Znaczna grubé tej warstwy pozwoli na podparcie skarp oraz muru
oporowego. Wszystkie prace przewiduje swykona& na dziatce 118/3, a warstwy kamienia
przewiduje s} utozy¢ ze spadkiem — zgodnie z profilem pagtym przedstawionym na Rys. 2.
Przewiduje si wykon& te warstwe z powierzchniowym spadkiem wynasym ok 23% - od wylotu
kanalizacji deszczowej (zlokalizowanego w murzeropgym — rz. 110,81mnpm) do granicy dziaki
inwestycyjnej (rz. ok. 90,60mnpm). Gruido warstwy kamienia pokazano w poszczegolnych
przekrojach poprzecznych (Rys. 3) azaka profilu podtanym (Rys. 2). Nalgy takze zaznacz;, ze
projektowana zabudowa dna jaru waestkamienn, pozwoli na odtworzenie i podniesienie dna
wawozu do poziomu jaki istniat przed laty.

Projektuje si wykonanie warstwy podpiergjej ze spadkiem od poziomu wylotu rueggi w
murze. Warstwa ok 1m pordj wylotu wykonana édzie z koszy siatkowo-kamiennych (opisana w
dalszej czsci opracowania), ktorechla dodatkowa pryzmpodpierajca mur.

Warstwa kamienia stanofvbedzie take odbiornik wod gruntowych lub wod wyptyvaajych
z nieszczelnych ruroggow zlokalizowanych na terenie miasta. ¢zitakiej zabudowie, wody
wyptywajagce w rejonie muru oporowego zosiaprzegte i odprowadzone w doét jaru bez obawy
dalszego wyptukiwania gruntu spod muru.

Bezpdredny przyczyry wyshpienia osuwisk, byta woda opadowa, zrzucana z kaawi
deszczowej (wylot grednicy 600mm zlokalizowany w murze oporowym)sdl@arzucanych woéd oraz
energia z jak woda sptywata po stromym dniegwozu powodowaly rozmywanie dolnych ¢éei
zboczy. Po wielu latach, sptyvaap woda podmyta skarpy na tyle mocre, jej wyzsze skarpy
osurety sie do wretrza jaru, porywajc ze sob rosmce tam drzewa oraz kamienie i gltazy znajde;
sic w masie osuwafego s¢ gruntu. Opisana wg] warstwa kamieni podpiegma skarpy i mur
oporowy ma rownig znaczenie przeciwdziatge dalszemu rozmywaniu skarp. Ekiitej warstwie,
woda zrzucana z kanalizacji deszczowej (wylotem wrz@), wpadajc miedzy kamienie, wytraci
Swoja energg, bedzie przeptywa znacznie wolniej, a przez to niedzie rozmywa zboczy wwozu.
Woda odprowadzana w dot jargdzie sptywa ze znacznie mniejgzenergy niz w chwili obecne.
Mniejszy spadek podimy na dalszym odcinku pozwoli na wolniejszy sptywdav kierunku jeziora.

W okolicach przekrojéw P-4 i P-6 przewiduje; svykon& przegrody z koszy siatkowo-
kamiennych, ktérych zadanienydzie usztywnienie warstw kamieni stangeyich zabudow dna
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jaru. Dodatkowo dolny fragment zabudowy dngldie wykonany z workow siatkowo-kamiennych,
ktére ,podepg” warstwe kamieni na tym odcinku. Lokalizacja przegrod zisst@gokazana na mapie
stanowjcej Rys. nr 1 oraz na profilu podiaym (Rys. 2).

Na kaicowym odcinku zabudowy dna jaru najewykona dodatkowy przegrod z jednej
warstwy koszy lub workow siatkowo-kamiennych adaych z nachyleniem jego wierzchniej warstwy

— zblizonym do nachylenia warstwy zabudowy kamiennejkj.23%.

6.3. Wgkbna stabilizacja skarp osuwiska.

Osuwajce st skarpy g skutkiem podmycia stép zboczy przez sphaeaj wody opadowe.
Jako zabezpieczenie przed dalszym rozmywaniem sgazpwiduje si wykonanie warstw kamienia
utozonego na dnie gwozu. Dzeki temu woda bdzie sptywata wewstrz tej warstwy z mniejsg
predkoscig, a tym samym mniejszacthzie energia rozmywagga. Warstwa ta dulzie miata take
znaczenie dla stabildo skarp osuwiska, gdypo wykonaniu catej warstwy — dno jargdzie
znacznie wyej niz obecnie, przez co skarpgda miaty mniejsz wysoka¢ i beda podparte narzutem
warstwy odprowadzagej wody.

Zasadniczym elementem rozwania projektowego zabezpieczenia skarpy jest kakga
gwaozdziowana ztaona z samowiegncych, iniekcyjnych gwidzi gruntowych CFG (Continous Flush
Grouting) oraz oblicowania w postaci koszy siatkokamiennych. Gwidzie gruntowe sty do
zapewnienia stateczém ogolnej (wgtbnej), jak rownie do wiadciwego zamocowania systemu
ochrony przypowierzchniowej (opisanego w dalszefaiy.

W projekcie przewidziano zastosowanie gruntowyealoigizi samowiergcych, formowanych
iniekcyjnie. W tej technologii zbrojenie w postacerdzi wraz z d4cznikami, elementami
dystansowymi i kacowka wiertniczy tworzg zestaw wykorzystywany jednocdrge do wiercenia
otworu (przewdd wiertniczy) i jego iniekcji (przeddniekcyjny). Otwor jest cementowany od dna do
wierzchu.

Dzigki zabudowie dna jaru, mibwe bedzie wykonanie docelowej stabilizacji skarp zientmyc
poprzez ich wgibne nawiercanie i wttaczanie zaczynu spaggo grunt do wgtrza mas ziemnych.
Zerdzie wiergce z iniekcy zaczynu, konsolidgjgrunt utrzymujc go w zwartej bryle.

Gwazdzie zostap wykonane na ptaszczyznach zboczy w miejscach, aryéih osugty sie
skarpy, a take w uzasadnionych przypadkach — paejytych ptaszczyzn, na zboczach o znacznym
nachyleniu. Gwedzie o dtugéci 3m, 6m i 9m zostanwykonane w rozstawie 2,0m x 1,5m. dos¢
gwozdzi zostata okrdona na 196kN. Uktad gwlzi gruntowych: ,rombowy” — z przesugiem

poziomym co drugiego edu gwazdzi.
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Z uwagi na brak mdiwosci zastosowania siatek liagych i dociskajcych powierzchniowo
skarg — przewiduje si wykonanie gwadzi, ktére dociskéabedg kosze siatkowo-kamienne ustawione

przy powierzchni skarp.

6.4. Oblicowanie skarp osuwiska koszami siatkowo-kaiennymi.

Jako element wgbnego oblicowania, zapewnay zachowanie stateczéw
przypowierzchniowej i zabezpieczenie powierzchrirpkorzed obrywami fragmentow skat i ptytkimi
zsuwami, zastosowano kosze siatkowo-kamienne. Kdszl wspotpracowa z gwazdziami
gruntowymi przenosg sity z gwadzi konstrukcyjnych i parcie gruntu. Oblicowanideapieczajcy
skarg przed rozmywaniem skarpy przy agh opadach deszczu i gwattownych wyrzutach wody z
kolektora deszczowego.

Kosze gabionowe nalg uktad& z nachyleniem ok. 6° w kierunku skarpy. Wysako
zabudowy gabionamiczie zaleéna od lokalizacji. Koszeclla uktadane nie tylko przy powierzchni
gdzie wysipito osuwisko, ale tate w miejscach gdzie skarpy poxzey osuwiska § o nachyleniu
wickszym ni 1:1,2. Taki przypadek wygtuje w rejonie przekroju poprzecznego P-3, gdzer sk
powyzej naley zabezpieczy na znaczy wysokaé ponad krawdz oberwanej skarpy. W zaleosci
od istniegcego nachylenia skarp, gabionydy uktadane w bezgoedniej bliskdci istniepcych skarp
lub dla uzyskania tagodniejszego nachylenia ptaszoz koszy — w ich dolnej e%ci, beda oddalone
od lica skarpy. W miejscach, gdzie koszgldznajdowaty si w dalszej odlegkxri od ptaszczyzny
istniejgcej skarpy, pomidzy poszczegolnymi warstwami koszy przewidujez siastosowa
geowtdknirg, jako rozdzielenie warstw zasypywanego gruntu. v@@knina kpdzie miata zadanie
separacyjne i oddzieli grunt zasypowy od kamiennaggetnienia koszy, dgki czemu grunt
zasypowy nie &dzie przedostawat sido przestrzeni mdzy kamieniami w koszach siatkowych.
Geowldknina separacyjna musi charakteryzowsk wysoky wytrzymatcciag, odporndcia na
przebicie oraz wysokim tarciem, zapobieggmn zsuwaniu si materialu zasypowego. Grunt
zasypowy do wypetnienia dopuszcza 8 postaci ranoziarnistego piasku lub piasku zeirem,
zwiru lub pospotki o uziarnieniu 0-63mm bez domidszgylastych, ilastych i organicznych.
Minimalna wymagana warfé wskanika zagszczenia wynosi Is= 0.95.

Ze wzgkdu na trwaty charakter konstrukcji i okresowe narae na dziatanie wod piygaych,
drut gabionbw musi ki zabezpieczony antykorozyjnie, przez powtoki z mdanego stopu
cynkowo-aluminiowego ZnAl oraz w otulinie polichkar winylu. Dla kompensacji nachylenia
gwozdzi i wiasciwego dopasowania gwdzi do koszy siatkowo-kamiennych przewidujes si

zastosowanie reduktorowgtiowych i ptyt oporowych, pozwalgych na doginiecie (dociagniccie)
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koszy siatkowo-kamiennych do powierzchni skarpyk®¥zach natey zabezpieczy miejsce przégia
gwaozdzi gruntowych (rury PCV), pozwalgje na wiercenie bez giloy uszkodzenia ich struktury po
uprzednim utaeniu zabezpieczena powierzchni skarpy.

Kosze siatkowo-kamienne najeokresowo poddawaprzeghdowi pod ktem weryfikacji ich
stanu technicznego i trwald oraz zwjzanej z tym funkcji konstrukcyjnej. Po wykryciu
ewentualnych uszkodaenalery je niezwiocznie naprawilub wymient uszkodzone elementy na

nowe.

6.5. Zabezpieczenie muru oporowego.

W projekcie, dla zabezpieczenia muru oporowegewidziano zastosowanie samowigrgch
mikropali i mikropali kotwgcych, formowanych iniekcyjnie w technologii opispme punkcie 6.3.
Przewiduje si zastosowanie mikropali CFG M1 o émosci 600kN, diugéci 9m w rozstawie
poziomym co 1,0m z naprzemiennym odchyleniem 1®9 &d pionu.

Jako kotwienie muru, przewidziano mikropale katvei CFG Mk1 o ngnosci 323kN, diugdci
9,0m i rozstawie poziomym co 2,0m, nachylonych kgtém 25° do poziomu.

W murze oporowym naky wykona przewierty w celu instalacji mikropali i mikropali
kotwigcych. Otwory wykoné przez przewiert wgpny koronk diamentow. W przypadku gdyby
rozluznione fragmenty muru uniemlowviaty poprawny przebieg wiercenia, najewykona przewiert
wieloetapowo, tzn. w miarpostpu wiercenia spoinowafragment muru przy otworach i dopiero po

osiggnieciu odpowiedniej wytrzymadoi ze spoinowanego trzonu muru, kontynuéwaercenie.

6.6. Pryzma docazajaca mur oporowy (przypora muru).

Zabezpieczeniem muru oporowego, podmytego wodaid@pymi, lgdzie warstwa kamienia
wypetniapcego dno (koryto) wwozu. W celu dodatkowego dagenia tej konstrukcii,
zaprojektowano pryzm z koszy siatkowo-kamiennych (gabiony) przylegaj bezpdrednio do
powierzchni muru oporowego. Projektuje giykonanie tej pryzmy do ¢zinej 114,30mnpm (korona
pryzmy — gornego kosza). Wylot kanalizacji zostanigudowany koszami gabionowymi z ich
schodkowym uteeniem wedtug przekroju P-1 przedstawionego na Bysaz widocznym na Rys. 2.
Dodatkowa wysoka konstrukcja zapewni podparcie milaru, a zastosowanie koszy siatkowo-
kamienny pozwoli na rozproszenie energii wody wgenej z rurocigu (bezpérednio za wylotem)

oraz jej wnikanie w gb warstwy kamienia i odprowadzenie w dGgwozu.
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6.7. Remont rurochgu kanalizacji deszczowej.

Stan techniczny kanalizacji deszczowej na terenmasta jest nieznany. Mbwe
nieszczelnéci tego rurocigu mog by¢ przyczym wyciekow wod w okolicach muru oporowego.
Wedtug informacji uzyskanych w gminie, odcinek misgu zlokalizowany bezpgoednio przed
ostatny studna, zostat w ostatnich miegiach wymieniony na nowy. Ostatni fragment ruggai
przechodgcy przez mur oporowy jest w ztym stanie techniczniionieczny jest jego remont.
Rurochg przechodgcy przez mur oporowy jest zatamany, a tym samynsatizelny. Z uwagi na
trudny dosgp do tego odcinka przewidujeeprzeprowadzenie remontu polegaggo na zastosowaniu
specjalistycznegogkawa uszczelniggego. Rkaw kxdzie wykonany na diugei catlego odcinka
rurociggu od studni znajdagej st bezpdrednio za murem, zado jego wylotu — na widocznej
powierzchni muru oporowego. Zastosowanie tej metadpezpieczy przed wnikaniem wody w

konstrukcg muru i wyptywem wody pod jego konstrukcj

6.8. Dodatkowa przypora dolnej cgsci skarp.

Dla dodatkowego zabezpieczenia dolnychsczskarp, bezpaednio powyej zabudowy dna,
projektuje s¢ materace gabionowe o gréleo0,5m. Materace przewidujegcsivykona obustronnie na
lewej i prawej skarpie jaru, z pomgeiem miejsc gdzie skarpacdizie zabezpieczona koszami
gabionowymi. Materace nalg wykona na istniejcej skarpie wpuszczg je ok. 0,5m w warstwy
kamienia stanowtcego wypetnienie dna jaru. Taki sposob wbudowanemoli na zabudow skarpy
na pozostatej diugeoi materaca, czyli na ok. 2,5m.

Wykonanie tego elementu pozwoli na dodatkowe, paeleniowe podparcie skarp oraz
zabezpieczy przed ich rozmywaniem w przypadku lmacizych wezbra po opadach deszczu.

6.9. Pomnik przyrody — gtaz narzutowy.

Wystepujacy na placu budowy gtaz narzutowy (widoczny na@dich stanowgcych zat. ... -
otrzymanych z RD® w Bydgoszczy), nale zabezpieczy w trakcie prac budowlanych i
przemieszczaniagimaszyn w wwozie.

Z informacji uzyskanych z Regionalnej Dyrekcji @ahy Srodowiska w Bydgoszczy, gtaz ten
powinien pozosia na widoku po zakiczonych pracach budowlanych. W zwku z powyszym,
pomnik przyrody musi by zabezpieczony i docelowo powinien zd@steyniesiony na powierzchgi
wykonywanej zabudowy dna jaru.
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7. Obliczenia.

Zatozenia
Przedmiotowa konstrukcja zabezpiegzajosuwisko analizowana byta pogtedm sprawdzenia dwéch
stanéw granicznych (stanu granicznegosnoéci i stanu granicznego zytkowalnaci), gdzie
sprawdzono w kadym przypadku stateczeozewretrzng i statecznéé wewregtrzng.

Zgodnie z pkt. 2.4.7.3 normy PN-EN 1997-1 EuroKd@rojektowanie geotechniczne¢S@ 1:
Zasady ogolne, natg wykaz&:

Fd

— =1
Ed —

, gdzie:

R, — warta¢ obliczeniowa oporu przeciw oddziatywaniu

E; — wartac¢ obliczeniowa efektu oddziatywia

Dla zachowania zgod&a z dotychczasowpraktyly inzynierslky oraz w oparciu o wytyczne
Instrukcji ITB przygto, ze maksymalne wymagany wspoétczynnik wykorzystaniatesznéci
p = 1/FS powinien wynosi:

—Ed-‘-i{JSB d fad F‘S—Rd}lzﬂ
M= oo = 0.83,coodpowiada F5 = - > 1.

W celu okrélenia warunkow stateczec omawianej skarpy osuwiskowej skarp oraz rodzaju
przyblizonego zakresu niegbnych zabiegbw wzmacnigjych, przeprowadzono modelowanie
statecznéci. Modele obliczeniowe stworzono na bazie przekmojpoprzecznych skarpy. Uktad
warstw oraz parametry geotechniczne przedstawianenas wychgach z obliczé (wynikach
modelowania). Do analizy statecZob oraz modelowania zabezpieaz&ykorzystano programy
GGU-STABILITY — dla metody Bishopa i kotowo-cylingtznej powierzchni piizgu oraz metody
Janbu i tama; powierzchni pélizgu. Czsciowe wspétczynniki do oblicze projektowych nalgy
przyjeto zgodnie z Zakcznikiem A do normy PN-EN 1997 — 1: 2004. Obliczeprowadzono dla

trwatej sytuacji obliczeniowe;j.

Warunki geologiczno-inzynierskie
Warunki geologiczno-isynierskie opisano w punkcie 3 (opis z dokumentaggologiczno-
inzynierskiej). Przekroje obliczeniowe zbudowane naidgrzekrojow b-b i c-c z Dokumentacji
geologiczno-iaynierskiej.

Parametry wytrzymakziowe wydzielonych warstw geotechnicznych peayjdo obliczé

przedstawiono na ryc. 7-1.
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Sposéb obliczé i wyniki

Do zasadniczych oblichestatecznéci skarp wykopow #yto programu wykorzystggego metody
rownowagi granicznej, czyli tzw. meted,paskéw”. W tym celu zastosowano program GGU-
STABILITY wraz z modutem GGU-NAIL, do analizy komskcji gwazdziowanych. Program oblicza
najbardziej niekorzystny wskaik statecznéci, a przy w przytej metodzie obliczg bazugcej na
PN-EN 1997 - 1:2004 wynik pokazywany jest jako omwes¢ wskanika stateczngwi —
wspotczynnik wykorzystania 800Sci:

= Fs Przy czym przyjto, ze: b = 0.83,

W procesie obliczeniowym poszukiwano najniekomigsze] powierzchni pidizgu
(o najnizszym wskaniku stateczngri), analizujc kolejnymi przyblzeniami zestawysrodkow
i promieni krzywizn, uzyskac w efekcie przebieg pow. f@gu o najniszym wskaniku
statecznéci FS. Na pierwszym etapie obligzeanalizowano skarpy osuwiska o projektowanej
geometrii w stanie naturalnym, tj. bez zabezpiacap ten miat na celu ustalenie woypwych
wskanikow stateczngci i wytypowane rejonéw, w ktorych wymaganedhie ew. zastosowanie
wgtebnych zabezpiecaegeotechnicznych.

Analiza wynikéw wykazataze przedmiotow skarg nalezy wzmocné w celu technicznego
zapewnienia jej ditugotrwatej stateczop (tzn. obliczenia wykazaty FS<1, co oznacza wysok
prawdopodobigstwo postpowania proceséw osuwiskowych). Wyniki obliazerzedstawiono na
rycinach 7-1 i 7-2. W celu okékenia zakresu niezlnych zabezpieciegeotechnicznych, przekroje
przeanalizowano ponownie modelj wprowadzone zabezpieczenia. W kolejnych etapach
prowadzono obliczenia stateczobogoélnej z uwzgidnieniem przytych systemow zabezpieczenia,
tak by dla konstrukcji zabezpieczegj w docelowym ksztalcie (ostateczne] geometobcigzeniach

dziatapcych na konstruke) wskanik statecznéci byt zgodny z wymaganym.

Wyniki obliczen dla najbardziej niekorzystnego przekroju oblicogrego przedstawiono na rycinach
7-317-4.

Wspobiczynnik stateczndci dla kazdego przekroju obliczeniowego w stanie docelowym emia

warunek obliczeniowy stateczn£ci.
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Ryc. 7-1. Wynik obliczé stateczngci dla przekroju b-b w stanie aktualnym,

niezabezpieczonym (FS=1/1.67=0.60).
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Ryc. 7-2. Wynik obliczé statecznéci dla przekroju c-c w stanie aktualnym, niezabezponym

(FS=1/1.58=0.63).
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Ryc. 7-3 Wynik obliczé statecznéci dla przekroju b-b w stanie docelowym z zabezmeem
(FS=1/0.78=1.28).
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Ryc. 7-4. Wynik obliczé stateczngci dla przekroju c-c w stanie docelowym z zabezpaem
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8. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryyace wptyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ldzi i obiekty sasiednie.
Wplyw projektowanych prac na srodowisko

Teren przewidziany pod inwestycje znajduje 8 granicach Gorzniesko-Lidzbarskiego
Parku Krajobrazowego. W zydku z powyszym na terenie robot obayeujg ustalenia zgodne z
Rozporadzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego nr 15/20@m& 15.06.2005r. (Dz. Urz. Woi.
Kuj.-Pom. nr 83, poz. 1556). Planowane przeasziccie ze wzgidu na lokalizag ma charakter
lokalny i ewentualny wptyw na Park Krajobrazowgdizie niezauwzalny.

Plac budowy jest zlokalizowany w terenie bardzahw dosgpnym. Pomimo okolica jest
obszarem zurbanizowanym i zagospodarowanym (Ryn@&kra) to z uwagi na znacznezmnice
wysokaci — przedmiotowa dziatka inwestycyjna jest zabudosv w minimalnym stopniu igsto
wytacznie elementy kanalizacji deszczowej. Przg@Biccie jest ograniczone stromymi skarpami
(osuwisko oraz mur oporowy) oraz skarpami gorgymi drzewami. Od strony zabudowalziatka
inwestycyjna gsiaduje z ulig Pocztowd, przy ktorej jest zwarta zabudowa mieszkalna.

W postanowieniu W00.4260.26.2017.DM z dnia 22.06720 stanowjcym Zahcznik nr 3,
Regionalny Dyrektor Ochron§rodowiska w Bydgoszczy w zwiku z faktemze przedsiwziccie nie
jest przedswzieciem mogcym znaczco oddzialywa na srodowisko, odmoéwit wszezxia
postpowania administracyjnego w sprawie wydania deayjodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsgwzi¢cia. Tym samym przedsivziecie nie wymaga uzyskania decyzji soodowiskowych

uwarunkowaniach.

Ponadto w najbfiszej odlegtéci od terenu inwestycyjnego znajdgic nastpujace obszary chronione
- Uzytek ekologiczny ,kaka ze storczykami” w odlegioi ok. 600m.
- Uzytek ekologiczny ,Rzekotka” w odlegtoi ok. 1,3 km.
- Uzytek ekologiczny ,Nisza z li§j ziotogtéw” w odlegtdci ok. 1,25 km.
- Rezerwat ,,Ostrowy nad Bryrgt w odlegtasci ok. 4 km.
- Rezerwat ,Szumny Zdrgj im. Kazimierza Sulistavesio” w odlegtdci ok. 1 km.
- Rezerwat ,Jar Brynicy” w odlegai ok. 6 km.
- Rezerwat ,Jar Brynicy II” w odlegfei ok. 5,85 km.
- Rezerwat ,,Czarny Bmsk” w odlegtaci ok. 5,5 km.
- Rezerwat ,Klonowo” w odlegkei ok. 10 km.
- Rezerwat ,Mszar Ptociczno” w odlegto ok. 7,8 km.
- Obszar chronionego krajobrazu ,Dolina Roy” w odlegtaci ok. 3 km.
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- Natura 2000 — obszary ptasie ,Bagienna Dolinadagt/PLB040002 w odlegkxi ok. 6,5 km.
- Natura 2000 — obszary ptasie ,Doliny Wkry i MtaivRLB140008 w odlegtéci ok. 14 km.

- Natura 2000 — obszary siedliskowe , Ostoja Lidskal PLH280012 w odlegkai ok. 70m.

- Natura 2000 — obszary siedliskowe ,Mszar Ptoax¢2ALH040035 w odlegixi ok. 7,8 km.

Zaden z powjgszych obszaréw chronionych nie ucierpi z powodu amgkvanego

przedsgwziccia.

Inwestycja nie wptynie na pogorszenie warunkowatlaronysrodowiska ani nie dzlzie miata
Znacacego negatywnego wptywu na obszary chronione.

Zgodnie z zapisami Decyzji o ustaleniu lokalizacglu publicznego, naty zachowa
szczegOlp ostraznos¢ przy wykonywaniu robot budowalnych wssedztwie istnigicego Pomnika
Przyrody. Pomnik ten,dolacy gtazem narzutowym, zgodnie z Rozpgizeniem Nr 36/94 Wojewody
Toruaskiego z dnia 24 galziernika 1994 r. w sprawie uznania za pomniki prdy oraz wykrélenia
z Wojewoddzkiego Rejestru Tworow Przyrody nieistegrh pomnikéw przyrody (Dz. Urz. Woj. Tor.
z 16.11.1994 r., nr 30, poz. 205) powinien¢ yidoczny po zakéczeniu prac budowlanych. W
zwigzku z powyszym, przewiduje sizlokalizowanie go na powierzchni projektowanej wdwy

dna jaru.

Zapotrzebowanie i jakas¢ wody oraz ilasci, jakosci i sposoby odprowadzani&ciekow.

W okresie eksploatacji przedsiziccie nie lgdzie wymagato zapotrzebowania na wodaz
czy energi elektryczn. Nie kxdzie powodowéa emisji spalin, gazow, pytdw czy generaia@padow.
Eksploatacja projektowanego zabezpieczenia ngdzib powodowé pogorszenia wKEIWOSCI
akustycznych, nie dulzie zrodlem emisji drga, promieniowania, pola elektromagnetycznego i tym
podobnych zakiéade Wykonana zabudowagtizie jedynie odprowadzawvody opadowe zrzucane z
istniegcego wylotu kanalizacji deszczowej prowacizie w swoich warstwach,zado terendéw
potozonych pontej terenu zagrmnego osuwiskiem. W porownaniu z stanem obecnymaxmief
eksploatacji, z uwagi na likwidagcjroznicy wysokd@ci - zmniejszy si emisja hatasu wywotanego
wodg spadajca ze znacznej wysokoi.

Wykonane prace nie wptgma wody powierzchniowe i podziemne — zakres prazmienia
ilosci ani sktadu biologiczno-chemicznego zrzucanychdwiibs¢ odprowadzanych wod opadowych
zostata okréona w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym.

Projektowane przedsizi¢cie nie przewiduje wycinki drzew. Drzewa w okoliayrég
dojazdowych do placu budowy oraz na placu budowgtarp odpowiednio zabezpieczone.
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Wykonanie zabudowy wymag@abedzie oczyszczenie dna oraz dolnych powierzchnipshkaru z
réznego rodzaju zanieczyszeézew tym pozostalkri po ralinnosci, ktora osugta s wraz ze
skarpami. Wykonana zabudowa podniesie dno jaruodaaizagc je do stanu (poziomu) istnigego

w latach wczéniejszych.

Oddziatywanie nasrodowisko naturalne

Realizacja inwestycji wymagabedzie wycia mechanicznego spitm. Zasadnicze pracecdy
mialy charakter czasowy, a dgiiwosci wyskpujace podczas ich trwaniactls krotkotrwate |
przemijapce. Z uwagi, 2 przewidywane ugrliwosci przy robotach budowlanych wygtja
powszechnie i w wkszaci map charakter krétkotrwaty, a w przypadku awarii inepthlny, ocenia
sie, iz planowane przedsizi¢cie nie wptynie negatywnie nsrodowisko. W plyw inwestycji w
trakcie budowy bdzie krotkotrwaty o zasgu ograniczonym tylko do terenu budowy.

Istotnym elementem ochrongrodowiska jest stan techniczny sgrz budowlanego. Spgk
budowlany powinien by sprawny technicznie, posiadavymagane dokumenty zezwajeg¢ na ich
eksploatagj. Niedopuszczalnegswycieki paliwa oraz oleju. W przypadku wygptenia wycieku
zanieczyszczony grunt nale zebr& i wywiez¢ na skiadowisko odpadow. Uszkodzony gprdo
czasu naprawy natg bezwzgédnie wybczy¢ z eksploatacii.

Oddziatywanie planowanego przegsziccia nasrodowisko wysipi jedynie w okresie realizacji
inwestycji i kedzie zwipzane gtdwnie z wykonywanymi pracami. Oddziatywapieeds¢wziccia na
tereny gsiednie zostanie ograniczone do minimum.

Inwestycja nie bdzie miata trwatego negatywnego wptywu §radowisko. Nie przewiduje si
mozliwosci wystpienia znacznego oddziatywania inwestycji na obszdaronione w tym obszary
Natura 2000. Zakres robo6t oraz stdp@zeobraenia walorow przyrodniczych terenow przylegtych
bezpdrednio do strefy planowanych robot nie stwarza aagr ekologicznych. Prowadzone prace
beda ingerowaty wsrodowisko jedynie w stopniu niegtnym, umaliwiajgcym realizacje inwestyciji.
Prace bda miaty charakter przemijagy.

Technologia wykonania planowanej inwestycji zost@atosowana do technicznych avosci
realizacyjnych tego typu robdt oraz w taki sposéby maksymalnie ograniczyjej wplyw na
istniegce srodowisko naturalne.

Dla planowanego przedsiziecia w zwizku z zaktadam technology prac budowlanych nie
przewidziano powstania istotnych, szczegodlnie nggaych oddzialywa w zakresie emisji
zanieczyszczepowietrza,zanieczyszczewod powierzchniowych i podziemnycRajwicksza emisja

hatasu bdzie zwhzana z konieczrigia pracy maszyn budowlanych. Z uwagi na lokalizacj
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przedsgwziccia — lgda to jednak stosunkowo niewielkie maszyny.
Nie przewiduje s, aby realizacja przedsvzieccia powodowata skumulowanie negatywnych
oddziatywa z istniegcymi lub planowanymi wagsiedztwie przedgwzieciami.
Oddziatlywanie planowanego przegsziccia w okresie eksploatacji, nie przekroczy stanéard
jakosci srodowiska poza granicami terenu, do ktérego tytatymy posiada Inwestor.
W trakcie eksploatacji, nie wygti emisja wibracji, hatasu i promieniowania w tydwniez
jonizujagcego, ani té nie powstaje pole elektromagnetyczne czy inne Graghtia powoduce

przekroczenie norm.

Rozwiazania chroniacesrodowisko

Uciazliwos¢ prac dla terenéwgsiadupcych

Dziatki inwestycyjne stanowiprzestrzé poranicta roslinnoscia nisks, sredng i wysoky. Z uwagi
na prace wykonywane z dolnego stanowiskavezu — ucazliwosci akustyczne dda ttumione
wysokimi skarpami jaru.

Teren budowy

Plac budowy i jego zaplecze wraz z drogami teclgiokmymi naley ograniczy z
uwzgkdnieniem zasad minimalizacji zaja terenu i przeksztatcenia jego powierzchni.

Sprawng¢ sprztu

Nalezy stosowa sprawny technicznie sgizmechaniczny zgodnie z certyfikatem dopuszczeaia g
do wytkowania. Nie dopiéci¢ do wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadklarzé
awaryjnych, nalgy zabezpieczy miejsce przed rozprzestrzenieniem zanieczyszczaz zapewi
szybkie i sprawne ich usuwanie z powierzchni ziemi.

Organizacja prac

Nalezy zapewné wtasciwg organizacgj robot, z zapewnieniem ich ptynéw oraz zastosowaniem
odpowiednich zabezpieazeprzed potencjalnymi zanieczyszczeniami wéd powiemiowych i
gruntu, w tym tymczasowego utwardzenia zapleczatrobaz wyposzenia wsrodki do neutralizaciji
ewentualnych wyciekéw.

Uciagzliwos¢ akustyczna (hatas, wibracje), wynikeq z pracy maszynsrodkéw transportowych
bedzie miata charakter ograniczony, zaréwno w czgie przestrzeni. Prace budowlane powadaj
hatas, nalgy prowadz¢ wytacznie w porze dziennej w godzinach od 6:00 do 22:00

Nalezy usury¢ wszelkie ewentualne szkody wynikeg¢ z realizacji przedsiziecia, a po

zakaczeniu prac teren przywrd@ctlo stanu poprzedniego.
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Przepisy bezpiecastwa i higieny pracy

W trakcie prac budowlanych naleprzestrzega przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy oraz
procedur wynikajcych z odebnych przepisow, w tym oznakowaeren robot i zabezpieozyrzed
dostpem osb6b niepowotanych.

Zaplecze pracownicze

Zaplecze pracownicze nale wyposay¢ w sanitariaty i zapewdi ich wywazenie przez
uprawnione podmioty.

Odpady komunalne z zaplecza budowy w postaci staiéd tymczasowo magazynowane w
specjalnie do tego celu przystosowanych konteneracmasipnie przekazywane podmiotowi
posiadajcemu stosowne zezwolenie w celu przekazania icbkfedowisko. Odpady komunalne w
postaci ptynnej pochodze z przenénych toalet bdg zabierane z miejsca budowy przez
specjalistycza firme zajmupca sé ich obstug.

Gospodarka odpadami

Nalezy zapewnt wiasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czhsigowy, w tym
minimalizowa ich ilos¢, gromadz je selektywnie w wydzielonych i przystosowanycleppcach, w

warunkach zabezpiecaaych przed przedostanieng sio srodowiska substancji szkodliwych.

Podczas robotdola wytwarzane riej wymienione odpady:

Kod Rodzaj odpadu

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbibreknontéw

170102 Gruz ceglany

170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanemtpadowych

materialdw ceramicznych i elementéw wypiessia inne i
wymienione w 170106

170405 Zelazo i stal

1501 xx Odpady opakowaniowe — opakowania z papitktury, tworzyw
sztucznych, z metali , ze szkta

170504 Gleba i ziemia w tym kamienie — nie zawim@ substancji

niebezpiecznych

Generalg zasad postpowania z odpadamichzie ich selektywna zbiérka w wydzielonych
miejscach i odpowiednich, oznakowanych pojemnik&atipady bda wywozone i unieszkodliwiane
przez odbiorcow posiadgjych odpowiednie zezwolenia na gromadzenie, trat®panie i

unieszkodliwianie odpadow. W miamazliwosci odpady kda poddawane recyklingowi.

Whynikte szkody

Nalezy usury¢ wszelkie ewentualne szkody wynikeg¢ z realizacji przedsiziecia, a po

zakaczeniu prac teren przywrd@cilo poprzedniego stanu.
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9. Warunki BHP.

Wszystkie roboty na budowie winny bywykonywane zgodnie z warunkami wykonania i odbioru
robét budowlano — montawych z zachowaniem warunkow BHP zgodnie z Rozuz@niem
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlaeh z dnia 28.03.1972 r Dz.U. Nr 13 poz. 93
oraz Rozporzdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z di@6.09.1977 r Dz.U Nr 129 poz. 844
w sprawie ogolnych przepiséw bezpietziwva i higieny pracy. Wszyscy pracownicy powinnic by
przeszkoleni w zakresie BHP.

Przy realizacji niniejszego projektu, poza ogolnyasadami bezpiecastwa i ochrony zdrowia
na budowie wynikajcymi z przepiséw, nakly zwrocik szczegola uwag na specyfik inwestycji i
wynikajace z niej zagreenia. W tym celu zwraca ¢siuwag na najistotniejsze elementy
zabezpieczenia realizacji Inwestycji:
teren budowy nalgy ogrodzé,
przewidzi€ catodobowy dozér i kontrelwstpu na budow,
teren budowy powinien kgyoswietlony,
nalezy przewidzi€ wiasciwe miejsce pod zaplecze budowy,
naleey zapewnté dla pracownikbw budowy przebieralnie, jadalnie, mpeszczenia sanitarne,
magazyny i pomieszczenia biurowe oraz pomieszczataidozorcéw,
naley zadb& o bezawaryjg praeg sprz;tu przez wiaciwa jego konserwagji przeghdy,
konieczne jest wykorzystanie sptz i urzzdzen ochrony osobistej przez wszystkich cztonkow zatogi
wjazdy i wyjazdy na budogvzabezpieczyw miejsca mycia i czyszczenia kot sgitr wyjezdzajacego
na drogi publiczne,
obowigzuje przestrzeganie wszystkich zasad i przepisotycdgcych prac wysokaiowych (take
przy gkbokich wykopach/skarpach),
prace sprgem mechanicznym w pobli czynnych napowietrznych linii energetycznych pgle
wykona zgodnie z Rozpogzlzeniem ministra Budownictwa i Przemystu materiaBuwdowlanych —
Dz. U. Nr 13/72 poz. 93 z dnia 28.03.72 r.
zatrudné do wszystkich prac budowlano — mameych fachowcow z wkgiwymi uprawnieniami
zawodowymi.

Prace na wysokiej skarpie oraz przy spre budowlanym naley zabezpieczy oraz umiécic¢
tablice ostrzegawcze naptijacej tresci:

- UWAGA GLEBOKIE WYKOPY

- PRZEBYWANIE W ZASEGU PRACY SPRETU JEST ZABRONIONE

- OSOBOM NIEUPOWACNIONYM WSTEP WZBRONIONY
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Roboty powinny by wykonywane pod ggtym nadzorem. Wszyscy pracownicy powinnéby
przeszkoleni w zakresie robot prowadzonych gbgkich wykopach czy skarpach.

Z uwagi na maliwos¢ nagtych wezbnaw jarze, wywotanych opadami deszczu i skumulowanie
odprowadzenia wod deszczowych na plac budowy -akecie wekszych opadow (tale na terenie
Miasta GOrzno) konieczne jest przerwanie prac ezpleczenie spetu przed jego uszkodzeniem na
skutek sptywajcych wod lub ewentualnymi osuwami ziem ze skarp.jar

W przypadku ujawnienia nowych okoliczwn, nieugtych w dokumentacji a mggych wptyw na
realizacg budowy, naley niezwitocznie poinformowaprojektanta o zaistniatych faktach i uzgadni

SposOb rozwizania problemu.

10. Warunki ochrony przeciwpazarowej.

Nie dotyczy.

11. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji

Prowadzenie robot budowlanych powinno odb§wsg zgodnie z obowzujacymi przepisami bhp i
ppaz. oraz z poszanowaniem innych przepisow pozweyah zminimalizowé ryzyko wysgpienia
awarii i zanieczyszczenkodowiska w gsiedztwie prowadzonych prac. W tym celu wykonawea m
obowigzek zapewnienia odpowiedniej organizacji prowadzenobot, uaytkowania jedynie
nowoczesnego, sprawnego sz spetniagcego wymogi prawne dot. Stanu technicznego tego
rodzaju uradzen, uzytkowania ich zgodnie z zaleceniami producenta @@sowania materiatow
posiadajcych wymagane certyfikaty;

Nie naley dopuszczéa do wycieku substancji ropopochodnych, a w przypazd#arzé awaryjnych
nalezy zabezpieczy miejsce przed rozprzestrzenieniem zanieczyszemaz zapewmi szybkie i
sprawne ich usuwanie z powierzchni ziemi i powibri@kwenu;

Nalezy zapewnt wiasciwg organizag} robot, z zapewnieniem ich plyndw oraz zastosowaniem
odpowiednich zabezpieazeprzed potencjalnymi zanieczyszczeniami powierzclaiemi oraz
zanieczyszczeniem wod, teren budowy wypgéav srodki do neutralizacji ewentualnych wyciekdéw;
Na etapie realizacji inwestycji nale zabezpieczy srodowisko gruntowo — wodne przed
zanieczyszczeniemiciekami i odpadami, poprzez odpowiednie przygotaeanorganizagj placu
budowy, w tym:

wyposaenie zaplecza budowy w pomieszczenia socjalno-bgidie pracownikow,

wyposaenie placu budowy w przefime sanitariaty dla pracownikow i db&oo ich systematyczne



"L Nrumowy: ZP.271.1.2017 (PW-588, HP1983) Strona 59

Hydroprojekt | Tytut opracowaniaStabilizacja osuwiska pot@gonego w
a company of Royal HaskoningDHV Gorznie na dzialce nr 118/3, Omb Miasto 2

Nr arch.: 6862/17

opr&nianie przez uprawnione podmioty;

zlokalizowanie miejsc tankowania maszyn budowlanyalutwardzonym i uszczelnionym poziio
wyposaenie punktow tankowania maszyn budowlanych i mig&miejszej eksploatacji ugdzen
mechanicznych, w sorbenty substancji ropopochodnych

wyposaenie placu budowy w miejsce magazynowania odpadimukialnych;

Plac budowy i jego zaplecza (w tym baza technicznaktad materiatow) lokalizowa z
uwzgkdnieniem zasady minimalizacji zaja terenu i przeksztatcenia jego powierzchni, a po
zakaczeniu prac prowadijego rekultywagj, przy czym teren zaplecza budowy powiniert by
wyznaczony w mziwie najwigckszej odlegtéci od zabudowa mieszkalnych i teren w odjych
ochrory,

Na terenie placu budowy nalezorganizowa miejsce mycia pojazdow i maszyn opuszgzggh plac
budowy w celu ograniczeniu przedostawani@ zanieczyszcze poza teren budowy (np. myjki
cisnieniowe), nalgy ponadto regularnie pagdkowa: okoliczne ulice (cgstotliwos¢é oczyszczania
drég winna wynika ze stopnia ich zanieczyszczenia);

Parking dla maszynsrodkow transportu oraz stanowiska mycia maszyrazuww naley usytuowa

w miejscu utwardzonym, zabezpieczonym przed przadasm s¢ zanieczyszczedo gruntu i wéd
powierzchniowych i gruntowych; Wody z tego tereraleny odprowadzt w sposéb zorganizowany z
zapewnieniem podczyszczenia w piaskowniku i separatsubstancji ropopochodnych;

Teren budowy naley oznakowa oraz zabezpieczyprzed dosfpem osob niepowotanych;

Nalezy maksymalnie ogranic#yczas budowy poprzez odpowiednie zaplanowanie rdowlanych;
Nalezy zapewnt wiasciwy nadzér i staranne wykonanie robét hydrotechmych, budowlano -
montaowych i wyposaeniowych;

Prace hydrotechniczne i budowlano - mantee naley prowadzé w sposob ograniczgy
ucigzliwosci dla terendéw sgsiednich i minimalizujc obszar oddziatywania przeelsizigcia na
srodowisko, w tym oddziatywanie na zdrowie ludzi;

Materiaty budowlanesrodki chemiczne naky dobiera tak, aby spetniaty warunki wytrzymaicdowe
budowli, a jednoczmie posiadaty wymagane prawem certyfikaty;

Drzewa gsiadupce z drogami dojazdowymi nalezabezpieczyprzed ich uszkodzeniem;

Prace budowlano - momtawe powodujce wzrost hatasu, ze wzgdu na niedalekie gsiedztwo
terenow ohgtych zabudow mieszkaniow nalezy prowadz¢ w porze dziennej w godzinach od 6 do
22, a roboty z wykorzystaniem spta 0 mocy akustycznej povgj 70 dB w godzinach od 7 do 18.
Urzadzenia emityjce hatas o diym natzeniu nie mog pracowa jednoczeénie;

Ze szczegOlp uwag | ostraznoscig nalery wykonywa i zabezpieczy wykopy przebiegage w
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sasiedztwie uzbrojenia infrastrukturalnego terenwgwadzone prace budowlane nie mowaruszy
statecznéci obiektow istniejcych tzn. budynkéw, drég oraz instalacji podzienimyc

Roboty ziemne naky poprzedzat usuneciem warstwy ziemi prochniczej, gromadzja poza
obszarem robét ziemnych i zapewmazliwo$é¢ jej ponownego wykorzystania;

Realizacja przedsivziccia i p&niejsza eksploatacja nie t@zmient trwale stosunkow wodnych w
gruncie;

Nalezy niezwlocznie usuwawszelkie zanieczyszczenia z powierzchni wody, ag@kmczeniu prac
catkowicie oczyci¢ dno z zanieczyszcaewigzanych z budow

Odpady wytwarzane na etapie realizacji i eksplgatgcomadzé w sposob selektywny w
wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warwhkaabezpieczagych przed przedostawaniem
sie dosrodowiska substancji szkodliwych oraz zapewaoh sprawny odbior i zagospodarowanie;
Zaskg uchzliwosci dlasrodowiska prowadzonej inwestycji winiendpezwzgédnie ograniczony do
granic obszaru, do ktérego inwestor posiada tytaipy;

Nalezy usura¢ wszelkie ewentualne szkody wynieg¢ z realizacji przedsiziccia; po zakaczeniu
prac naley uporzdkowa teren, z wykorzystaniem wierzchniej warstwy glebgjetej podczas

wykopow.

12. Uwagi kaacowe.

Nad caldcig przedsiwziecia powotad Nadzor Inwestorski.

Przy wysgpieniu opadow nalgy bezwzgédnie opyci¢ plac budowy.

Wykonywanie prac powinno ograniézdo absolutnego minimum wibracje nyog spowodowa
osungcie st skarp zabezpieczanego osuwiska.

Stosowa sie do zapiséw zawartych w uzgodnieniach, postanoa@ni decyzjach wydanych do
niniejszej inwestyciji.

Prace budowlane mugzy¢ prowadzone przez specjalistyczne przguerstwo, posiadage
odpowiedni sprg oraz wieloletnie déwiadczenie w wykonywaniu obiektbw o podobnych
charakterze.

Wszelkie zmiany dotyege rozwhzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegohoo
dotyczce konstrukcji mogby¢ wprowadzone wycznie za zgoglautorow niniejszego projektu.

Wszelkie zalecenia dotygze ewentualnych zmian i problemoéw technicznych wanptych w
trakcie prowadzenia prac remontowych podejmowagy Ima bigaco przez autorédw niniejszego
projektu w ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca nie mie stosowa materiatdw o charakterze uniwersalnym, przeznagnowediug
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deklaracji producenta, do k@dych konstrukcji. Wykonawca powinierkyt materiatdw pochodgych
tylko z jednego, spdjnego systemu technologiczriggdnego producenta. Stosowanie materiatow z
innych systemow lub éiych producentéw prowadzi ¢zto do niespéjrimi technologicznych i

pdézniejszych sporéw, co do jakd i trwatosci wykonanych prac.
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IV - INFORMACJA DO PLANU BIOZ
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Zgodnie z obowizujacymi przepisami prawnymi (Art. 21a ust. 1. Prawaddwlanego),
kierownik budowy zobowgzany jest do opracowania planu BIOZ oraz ogtoszeawieragcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. Ze szczegétowego pisze Rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 rsprawie dziennika budowy, moatai rozbioérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiamggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953), wynika,0gtoszenie umieszcza sia terenie budowy w
Sposob trwaty i zabezpiecza przed zniszczeniem.

Ogtoszenie powinno zawigra
— przewidywane terminy rozpogza i zakaczenia robot,
— maksymaln liczbe pracownikéw zatrudnionych w poszczegoélnych okriesac

— informacje dotycgce planu bezpiecastwa pracy i ochrony zdrowia.

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego.

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego stapmoprace zwizane wyhcznie z
zabezpieczeniem osuwiska, ktore wpib na skarpach jaru w miejscovad GOrzno. Catét prac
przewidzianych w opracowaniu ma na celu stabilezaskarp a tale wyeliminowanie przyczyn
wystepowania osuwisk w tym rejonie. W omawianym przypadikbezpieczenie przed rozmywaniem
podn&a skarp jest czynnikiem warunigaym ich stabilné¢. Wykonanie zabudowy dna materiatem
kamiennym pozwoli na odprowadzenie wod opadowychldl jaru z jednoczesnym podparciem
wysokich skarp wwozu. Wypetnienie dna materiatem kamiennym pozwaliodprowadzenie wod z
mniejsz energy, a tym samym minimalize¢ jej sik rozmywajcg. Dla prawidiowego
zabezpieczenia odprowadzenia wod, maleuszczelni takze kacowy rurochig deszczowy
przechodzcy przez mur oporowy.

Dla zabezpieczenia wysokich skarmwezu, przewidziano ich stabilizgcjprzy pomocy
gwaozdziowania w skarpach osuwisk — nad wykanaabudow dna. Ponadto na powierzchni zbocza
w miejscach wyspowania osuwisk, przewidziano oblicowanie ich powtdni przy uyciu koszy

siatkowo-kamiennych, ktéregtla dociniete wykonanymi gwedziami do zboczy jaru.

2. Kolejnosé realizacji robot.

Proponowana kolejsé realizacji rob6t zostanie zawarta w Projekcie Whdwczym.

Technologia i organizacja wykonywania prac zostapecowana przez Wykonagvmbot.
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3. Elementy zagospodarowania terenu mage stwarza zagrozenie dla bezpiecziéstwa i zdrowia
ludzi.

Z uwagi na osuwiskowy charakter terenu roboét -oles i strome skarpy ywozu oraz muru
oporowego - Wykonawca prac budowlanych powinienowdpdnio przeszkaodi pracownikéw, przede
wszystkim majc na uwadze charakter terenu i rodzaj prowadzopyat.

Dodatkowym elementem stwargzeym zagraenie dla bezpiecastwa i zdrowia ludzi jest
napowietrzna linia energetyczna przebiggaj nad wwozem. Jest ona zlokalizowana niedaleko
najnizej potazonej granicy dziatki inwestycyjne;j.

Zagraenie stwarza réwnie mozliwos¢ znacznych zrzutbw wody z wylotu kanalizaciji
deszczowej zlokalizowanego w murze oporowym i oddzagcego wody deszczowe ze znacznej

cze$ci miasta.

4. Zagrozenia wyskpujace podczas realizacji robot budowlanych, skala, rathj oraz miejsce i
czas wyséapienia zagrazen.

Wykaz robot o szczegolnym zagemiu bezpieczestwa:

- roboty ziemne,

- transport technologiczny pionowy i poziomy elerdsn

- roboty poradkowe,

- sktadowanie materiatow,

- roboty zwizane z wykonywaniem gwdziowania i odwiertéw wgbnych,
- roboty zbrojarskie, ciesielskie i betoniarskie,

- roboty na wysoki / przy gkbokich wykopach,

- roboty w pobliu wylotu rurocggu deszczowego,

- roboty w okolicach linii energetycznej.

Wysokie skarpy wwozu oraz wysoki mur oporowy, stwarzaj zagraenie
przysypaniem/przygnieceniem masami ziemi znaigh s¢ na skarpach. Istnieje tak zagraenie
upadku z wysokii. Zagraenia te wysipuja wtasciwie na calym obszarzegwozu zlokalizowanego
na dziatce inwestycyjnej.

Linia energetyczna przebiege@ nad jarem, zlokalizowana jest naché@mvym fragmentem
dzialki inwestycyjnej. Zagreenie lepdzie wystpowa w czasie pracy maszyn budowlanych w

okolicach tej linii.
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5. Sposoby prowadzenia instruktau pracownikéw przed przystpieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych.

Przed rozpocxiem budowy i robét zapoznanie pracownikéw z:

- projektem budowlanym, rozeganiami materiatowo — konstrukcyjnymi oraz organjzédudowy,
- wykazem i rodzajem prac o szczegélnym zagniu,

- zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk prabyzabezpieczenia, tadu i padku,

- obowizkiem stosowanigrodkéw ochrony osobistej,

- obowgzkiem dbatéci o stan nargzi, maszyn i urgdzen,

- obowpzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem Byggao@ai telefonami alarmowymi,

- zasadami bezpieckstwa pracy w warunkach zimowych,

- zagraeniami ppa. dla gsiednich obiektow,

- odpowiedzialnécig pracownika za naruszenie przepisow bhp.

W trakcie realizacji budowy:
- prowadzenie bigcego instruktau stanowiskowego w dostosowaniu do etapéw budawigadt,

- kontrola i zalecenia w zakresie stanu bhp.

Podstawowe obowkki pracownikéw w zakresie bhp:

- przystpienie do pracy w petni zdrowia, w odzyeochronnej,

- znajoma¢ przepisOw i zasad bezpiecznej pracy na budowiizajo wykonywanej pracy,

- wtasciwa organizacja, zabezpieczenia oraz utrzymauie #t@porzdku na stanowisku pracy,

- znajomd¢ zasad i warunkéw bezpiecznej pracyzgaiem maszyn, ugdzen technicznych, spetu i
narzdzi, kabli i uradzen elektrycznych,

- znajomda¢ telefondéw alarmowych,

- utrzymanie w czystei pomieszcze socjalnobytowych.

Obostrzenia szczegolne w postaci zakazu:
- samowolnego opuszczania i zmiany stanowiska pracy
- zasypywania wykopéw bez dokonania odbioru robahikowych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

System kontroli stanu bezpieéstwa:
Pracownik:
- codzienna ocena stanu stanowisk pracy przed caggiem robot,

- przestrzeganie technologii robot i przepisow bhp,
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- zabezpieczenie stanowiska pracy po Aakeniu robot przed dagiem oséb postronnych.
Kierownik:

- biezagca i okresowa ocena stanu bhp na budowie,

- wydawanie poleaei kontrola ich wykonania,

- koordynowanie dziataw zakresie bhp wszystkich podwykonawcow,

- informuje pracownikowze wszystkie przepisy, instrukcje, wytyczne, oceymyka zawodowego itp.

znajdup si¢ do wghdu w biurze kierownika budowy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolg® zagrazenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie.

Uwzgledniajgc specyfik robot niezbdne kezdzie zabezpieczenie budowy w rgstjgce srodki
techniczne i organizacyjne:
- ciagly nadzor nad wykonywanymi robotami przez kierdwenibudowy,
- wyposaenie majstra budowy wrodki tacznaici bezprzewodowej z kierownictwem budowy,
- wyposaenie budowy w spkz rachunkowy,
- szkolenia pracownikdw w zakresie drog komunikaggh umaliwiajacych sprawng ewakuagj na

wypadek wysipienia zagreenia.



