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Wstep

. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania stanowig nastepujace dokumenty:

1.

10.

11.

Umowa nr 17/2017 zawarta 10.08.2017 r. pomigdzy Urzedem Gminy
Gorzno, a Biurem Projektowo — Inwestycyjnym, 87-148 Lysomice, ul.
Bratkowa 5.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. ( Dz.U. nr 54
z dn. 04.06.1997 r. z pdzniejszymi zmianami tj. ustawa z dnia 4 marca
2005 r. o z mianie ustawy Prawo Energetyczne).

Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2025 Warszawa,
dn. 22.02.2002 r oraz korekta Rzagdowa z pdzniejszymi zmianami.

Studium uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
gminy Gorzno.

Materiaty graficzne ze ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy Gorzno”.

Strategia rozwoju gminy Gorzno.

Koncepcja gazyfikacji gminy Gorzno opracowana przez Gazprojekt —
Wroctaw w 1995 roku.

Informacje 1 dane dotyczace ludnosci i zabudowy na terenie gminy Gérzno.
Informacje i dane techniczne dotyczace systemu elektroenergetycznego
oraz charakterystyki obiektow znajdujacych si¢ w eksploatacji Oddziatu
Operatora Systemu Energetycznego Torun i1 Brodnica.

Informacje Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego dotyczace stanu zanieczyszczen atmosfery
w regionie kujawsko pomorskim oraz Plan Gospodarki Niskoemisyjnej z
pazdziernika 2016 r.

Informacje 1 dane techniczne dotyczace systemu gazowniczego z PGNIG

oddziat Bydgoszcz.
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12.

13.

Plany miejscowe obowigzujace diugookresowe sporzadzone w trybie
Ustawy o planowaniu przestrzennym.
Plan gospodarki odpadami wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na lata

2012-2017 z perspektywa do 2023 r.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu zatozen do planu

zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe gminy Gorzno.

Zakres opracowania obejmuje:

oceng¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na energi¢
elektrycznag, cieplng i paliwa gazowe,

ocen¢ rynku no$nikow energii na terenie gminy Gorzno,

propozycje  przedsigwzie¢  racjonalizujgcych  uzytkowanie  energii
elektrycznej, ciepta i paliw gazowych,

ocen¢ mozliwosci oraz sposobdéw pokrycia zapotrzebowania na cieplo,
energi¢ elektryczng 1 gaz do roku 2025,

zakres wspotpracy z gminami o$ciennymi,

zgodnos$¢ zalozen rozwojowych gminy z zalozeniami polityki energetycznej
panstwa do roku 2025,

wnioski 1 propozycje dziatan zmierzajacych do zaspokojenia potrzeb

energetycznych gminy Gorzno.

1.3. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

Strategiczne kierunki dziatan panstwa w ,,Zatozeniach polityki energetycznej Polski

do 2030 r.” ( przyjete przez Rade Ministrow w lutym 2014 r. ) rozpisane s3:

strategi¢ zintegrowanego zarzgdzania energia 1 Srodowiskiem,
strategi¢ decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow energetycznych
(rozwdj rozproszonych, skojarzonych zrodet malej mocy elektrycznej

1 ciepta),
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e wykorzystanie lokalnych zasobéw, w tym odnawialnych, rozwdj lokalnych
rynkow energetycznych,

e strategi¢ liberalizacji sieciowych rynkow energetycznych,

e strategie poprawy efektywnosci energetycznej.

Zdajac sobie sprawe z barier i uwarunkowan realizacji tych strategicznych dziatan
Rzad postrzega w zalozeniach potrzebe ,,Strategii okresu przejsciowego”.
W strategii okresu przej$ciowego kluczowymi problemami do rozwigzania beda:

e procesy zwigzane z restrukturyzacja kopaln wegla kamiennego — w realizacji,

e procesy restrukturyzacji  dlugoterminowych w  elektroenergetyce,
w  kontek$cie dochodzenia proponowanego modelu rynku energii
elektrycznej,

e proces restrukturyzacji Polskiego Gornictwa Naftowego 1 Gazowego,

e budowa spdjnego systemu wspéldziatania samorzadu gminy z
przedsigbiorstwami energetycznymi,

e dostosowanie systemu gromadzenia informacji statystycznej do potrzeb
analiz rynkowych oraz budowa systemu monitorowania realizacji polityki
energetycznej,

e zawarcie kontraktu dlugoterminowego na dostawy gazu ziemnego do Polski z
réznych zrodet dywersyfikujagce w sposdb trwaty obecna strukturg dostaw.
Docelowo Polska powinna uzyska¢ znaczace 1ilosci gazu ze
zdywersyfikowanych  kierunkéw, przy zachowaniu zasad polityki
realizowanej na obszarze Unii Europejskie;j.

Realizacje strategicznych kierunkow dziatan przeja¢ ma program dzialania panstwa.
Program dzialania panstwa rozgranicza zakresy odpowiedzialnosci, wedtug
dokonanego prawnie rozdzialu kompetenciji tj.:

e na organy administracji panstwowej za przygotowanie zalozen polityki
energetycznej w horyzoncie nie krotszym niz 15 lat oraz dlugofalowego
programu dzialania panstwa w tym zakresie,

® na gming za sposob pokrywania lokalnych potrzeb energetycznych,
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e przedsigbiorstwom energetycznym zezwala na osigganie przychodow,

pokrywajacych uzasadnione koszty i uczestnictwo w grze rynkowe;.
W programie dzialania panstwa definiuje sig:

e polityke inwestycyjna,

e polityke koncesjonowania dziatalnosci przedsigbiorstw energetycznych,

e polityke cenowa,

e polityke przeksztalcen wlasnosciowych w sektorze energetycznym,

e dzialania w zakresie ochrony srodowiska,

e polityke racjonalizacji.

Dla organizacji planowania zapotrzebowania gminy w paliwa 1 energi¢
najwazniejszymi elementami programu beda:
a) w polityce inwestycyjnej:

e podejmowanie przez zarzady spdlek energetycznych bardziej skutecznych
dziatan zaradczych dla dostosowania si¢ do przemian rynkowych,

e budzet panstwa, poza programami restrukturyzacji gornictwa i rozbudowa
sieci wiejskich, nie bedzie uczestniczyt w finansowaniu potrzeb
inwestycyjnych sprywatyzowanych przedsiebiorstw energetycznych,

e uzyskanie wlasnoSciowych pakietéw akcji inwestorow strategicznych
uwarunkowane bylo podniesieniem kapitatu akcyjnego, przeznaczonego na
rozwdj przedsiebiorstw energetycznych.

b) w polityce koncesjonowania:

e rOéwnowazenie interesOw przedsigbiorstw energetycznych i odbiorcoéw przez
Urzad Regulacji Energetyki z prawem cofania koncesji ( w przypadku
zagrozenia bezpieczenstwa, razgcego naruszenia przepisOw ochrony
srodowiska, bezprawnego ograniczenia zakupu energii wytwarzanej w
odnawialnych zrodtach energii, utrudniania odbiorcom korzystania z prawa
do ustug przesytowych ).

¢) w polityce cenowe;j:
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e po okresie przejsciowym najlepsza ochron¢ odbiorcow  przed
nieuzasadnionym wzrostem cen beda stanowily mechanizmy niezaktoconej
konkurencji,

e Urzad Regulacji Energetyki opublikuje kryteria wydawania decyzji uznajacej
dane przedsigbiorstwo za dziatajace na konkurencyjnym rynku energii,

e sieciowe przedsigbiorstwa elektroenergetyczne, gazownicze i cieplownicze sg
1 pozostang obszarem rynku regulowanego przez URE ( monopol naturalny ),

e ewolucyjne zmiany poziomu i struktury taryf,

e URE ma egzekwowac przepisy, by taryfy i ceny zawieraly pozytywne skutki
wyroéwnania krzywych obcigzen poboru energii elektrycznej, paliw gazowych
i ciepla.

d) w polityce przeksztalcen wlasnosciowych:
W procesie prywatyzacji respektowane beda priorytety:

e ochrony konsumentow przez tworzenie konkurencyjnego rynku energii
elektrycznej,

e doptywu kapitalu inwestycyjnego do przedsiebiorstw,

e doplywu srodkéw finansowych do budzetu.

e) w dzialaniach w zakresie ochrony srodowiska:

e praktycznie przystepuje si¢ do wdrazania strategii zintegrowanego
zarzadzania energia i $rodowiskiem — Minister Srodowiska przygotuje
szczegdtowy harmonogram wdrazania, w tym obowigzek wykonania
zintegrowanych analiz energetycznych na etapie dokonywania oceny
oddziatywania na srodowisko.

f) w polityce racjonalizacji:
Opracowanie 1 wdrozenie szeregu instrumentow o charakterze:

e regulacji bezposrednich ( normy prawne ),

e stymulacji rynkowych ( ekonomiczno-finansowych ),

e wspomagajacych ( informacje, edukacja, badania i rozwoj ).
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Dla realizacji programu panstwa przewiduje si¢ uruchomienie nastepujacych
instrumentow:

a) V-ce Premier ds. Gospodarki i FinansOw w porozumieniu z wilasciwymi
ministrami:

e dokona przegladu przepisow prawa w celu wyeliminowania barier prawnych
uniemozliwiajacych modernizacje systemow energetycznych (cieptownictwo,
energia elektryczna itp. ) w jednostkach finansowych budzetu centralnego
i budzetow jednostek samorzaddéw terytorialnych, w szczegdlnosci przy
zastosowaniu metody finansowania inwestycji modernizacyjnych przez
trzecia stron¢ i eksploatacji w systemie Przedsiebiorstw Ustug
Energetycznych ( ESCO ),

e spowoduje wydanie przepiséw umozliwiajagcych kontynuowanie dzialalnosci
modernizacyjnej ze Srodkow gromadzonych z tytutu zaoszczedzenia energii,

e opracuje instrumenty prawne, finansowe 1 organizacyjne umozliwiajace
racjonalizacj¢ uzytkowania energii w jednostkach finansowanych z budzetu
centralnego 1 jednostkach samorzadoéw terytorialnych.

b) Prezes Urzgdu Mieszkalnictwa 1 Rozwoju Miast w oparciu o wnioski
z monitoringu skutkow funkcjonowania ustawy z dnia 18 grudnia 1998 roku
o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych, po zasiegnigciu opinii
Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji, podejmie dzialania
umozliwiajagce uwzglednienie ich w ustawie budzetowej na lata 2015-2020 1
wystapi do Ministra Finanséw o zwigkszenie zakresu inwestycji objetych
ustawa.

c) V-ce Premier ds. Gospodarki i Finanséw dokona oceny funkcjonowania Prawa
energetycznego w obszarze wykorzystania energii odnawialnych, w tym
skuteczno$ci dziatania przepisow o obowigzkowym zakupie energii z tych
zrodet.

d) Podjete zostang prace nad przygotowaniem projektu ustawy okreslajacej
polityke Panstwa w zakresie racjonalnego uzytkowania energii, zrodet

skojarzonych i odnawialnych.
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e) Minister Pracy i Polityki Spolecznej opracuje zasady finansowania z Krajowego
Funduszu Walki z bezrobociem tworzenia nowych miejsc pracy powstajacych
w wyniku wprowadzenia przedsigwzig¢ energooszczednych. Inwestycje
energooszczedne ze swojej natury wymagaja duzego udzialu robocizny
bezposredniej. Tym samym moga odegra¢ istotna rolg w polityce akrtywnego
zwalczania bezrobocia.

f) V-ce Premier ds. Gospodarki i Finansow z Prezesem URE, okre$li jednolite
kryteria i szczegdblowe zasady umozliwiajace prowadzenie polityki taryfowej,
uwzgledniajacej] w planach rozwoju przedsiebiorstw konieczno$¢ stosowania
metody ,,Planowania wg najmniejszych kosztow”.

g) Minister wlasciwy w sprawach transportu i gospodarki morskiej opracuje

program obnizenia energochlonnosci przewozéw osobowych i towarowych.

1.4. Polityka oraz rozwoj cen energii i paliw w Polsce.

Rozwdj rynku energii bedzie zasadniczo rzutowal na rozwoj cen paliw i energii w
Polsce, a z racji przystosowania si¢ do zasad prawnych 1 gospodarczych Unii
Europejskiej, dodatkowym uwarunkowaniem i sygnatem zmian bedzie rozwoj
konkurencyjnych rynkow energii elektrycznej 1 gazu w krajach UE.

Poréwnanie cen paliw i energii krajowych do zagranicznych pozwala na zgrubng
ocen¢ docelowego uksztattowania si¢ cen. Niestety ( jezeli chodzi o pewnos$¢ takiego
oszacowania), takie podejscie nie moze by¢ podstawag do przewidywan, wychodzac
tylko z aktualnych relacji i wielkosci cen paliw i1 energii. Rynek i zmiany cen w UE sa
w procesie dynamicznej transformacji i mozna tylko §ledzi¢ trendy tych zmian.

1.5. Prawdopodobne scenariusze uwarunkowan zewnetrznych i powiazania z
dokumentami strategicznymi.

Zjawisko globalizacji oraz otwierania si¢ coraz wigkszych dziedzin i obszarow na
konkurencje stwarza nowe 1 silniejsze wyzwania dla inwestorow. Dotyczy to rowniez
rynku energii, na ktorym, przez liberalizacje i deregulacje produkcji 1 handlu
energia, panstwa wycofujg si¢ z podejmowania decyzji i

odpowiedzialnosci za trafne czy nietrafne inwestycje energetyczne. Stad
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podstawowym znaczeniem w decyzjach inwestora staje si¢ wlasciwa ocena ryzyka,
ktora przesadza o podjeciu lub niepodjeciu inwestycji.
W podejmowaniu decyzji o budowie nowych czy modernizacji zrédet wytwarzania
energii elektrycznej i1 ciepla standardem staje si¢ ocena ryzyka 1 sposéb
zarzadzania tym ryzykiem.
Typowe rodzaje ryzyka przy inwestycjach elektrowni i1 elektrocieptowni, cieptowni
itd. to ryzyko:

e technologiczne,

e w budowie i kompletacji urzadzen,

e przychodéw,

e cksploatacji,

e zawieszenia kredytow,

e wymienialnos$ci i stopy walut.
Na rynku energii elektrycznej lub ciepta istnieje dostatecznie duzo sprawdzonych i od
dziesiagtkow lat wystepujacych technologii. Postep technologiczny dokonuje si¢ bardzo
szybko. Zalety i wady danej technologii poznaje si¢ wlasnie w poroOwnaniach
z innymi technologiami, z tym, ze jak to w zyciu codziennym tak i w decyzjach
energetycznych bywa, wystepuje wiele kryteriow ocen, ktore niestety w wigkszos$ci
wypadkow nie sg jednoznaczne.
W technologiach produkcji energii elektrycznej o konkurencyjnosci danej technologii,
wyznaczonej np. jednostkowymi kosztami produkcji, decyduja najczesciej dwa
czynniki: koszty kapitalowe 1 koszty paliwowe ( ale nie tylko, bowiem w
elektrowniach atomowych duzy udzial maja pozapaliwowe koszty eksploatacyjne ).
W uproszczonym podejsciu skrajne wyroby mogtyby si¢ dokona¢ miedzy dwoma
przypadkami:

e kiedy mamy tani kapitat a drogie paliwa kopalne, to wybor kierowac si¢ moze

w kierunku elektrowni wiatrowych,
e kiedy mamy drogi kapital a tanie paliwa, to wybor moze pas¢ na
wysokosprawne zespoly pradotwoércze ( turbina gazowa 1 generator

elektryczny ).
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Podobnie jak w przypadku rynku ciepta kiedy w pierwszym przypadku atrakcyjne
bedzie skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i1 cieplta, a w drugim przypadku

standardowy kociol gazowy.

1.6. Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoleczno — gospodarczego gminy.

Podstawa do planu zaopatrzenia miasta 1 gminy w ciepto, energie elektryczna i1 paliwa
gazowe s3 zatozenia rozwoju spoteczno — gospodarczego, bowiem przyjecie tych
zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta i
gminy.

Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy wyznaczajg réwniez kierunki
zagospodarowania  przestrzennego w  studium  uwarunkowan 1  planie
zagospodarowania przestrzennego gminy. Planowanie w horyzoncie czasu 15 lat w
przoéd zawsze obarczone jest niepewnos$cia, ktora dodatkowo poglebia nie zakonczony

jeszcze proces transformacji gospodarki.

2. Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (art. 1 pkt 3)
do zadan wilasnych realizowanych przez gminy zaliczata zaspokajanie potrzeb
zbiorowych wspolnoty, do ktéorych wilaczono miedzy innymi zaopatrzenie
mieszkancow w energi¢ elektryczng i cieplng. Obowigzki gminy w tym zakresie
precyzuje ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz
z pdzniejszymi zmianami.

Art. 18 przytoczonej ustawy stanowi, ze ,,do zadan wilasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwo gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze gminy Gorzno,
e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych 1 drog znajdujacych si¢ na terenie

gminy,
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e finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég, znajdujacych si¢ na terenie
gminy, dla ktorych gmina jest zarzadca.

Art. 19 przytoczonej ustawy stanowi, ze wojt ( burmistrz, prezydent
miasta ) opracowuje projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energie
elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej projektem zatozen.

Zadania te gmina powinna realizowa¢ zgodnie z zalozeniami polityki
energetycznej panstwa do 2030 roku, miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego lub istniejagcymi zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego.

Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta zostaty zobowigzane (‘art.16 ) do
sporzadzenia plandw rozwoju w zakresie aktualnych i1 przysztych potrzeb
energetycznych gminy z uwzglednieniem kierunkéw rozwoju gminy zawartych
w ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego”.
Plany te powinny obejmowaé okres nie krotszy niz 3 lata 1 zawierac
w szczegollnosci:

e przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub
ciepta,

e przedsiewzigcia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych zrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,
w tym zrddet niekonwencjonalnych 1 odnawialnych,

e przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie paliw i1 energii u odbiorcow,

e przewidywany sposob finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbedne do realizacji planow.

Przy tworzeniu planéw rozwoju przedsigbiorstwa energetyczne powinny
wspotpracowac z przytagczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych obszarze
przedsigbiorstwa te prowadzg dzialalnos¢. Cho¢ nie wynika to z obowigzkow
ustawowych plany rozwojowe tworzone sg rowniez przez odbiorcéw energii, np.

przedsigbiorstwa, wspdlnoty mieszkaniowe.
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Z uwagi na to, ze generalnie gospodarzem w gminie sg wtadze samorzadowe tej
gminy, od gminy winna wyj$¢ pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych
organizacyjnie 1 merytorycznie planow  wszystkich zainteresowanych
podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 1 20 ) na gminy nakltada obowigzek
koordynacji catoksztaltu dzialan zwigzanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niezbednym do prawidlowej gospodarki
energetycznej jest ,, Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢
elektrycznag i paliwa gazowe”, ,,Projekt planu”.

Ustawa okresla procedure powstawania tych dwoch dokumentow.
Zgodnie z intencja ustawodawcy ,,Zatozenia do planu” powinny zawiera¢ oceng
stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe, wplywu przedsiewzig¢ racjonalizujgcych
uzytkowanie nosnikow energii, mozliwo§¢ wykorzystania istniejagcych nadwyzek
lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania
ciepta 1 energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z istniejacych instalacji przemystowych oraz zakres wspotpracy z gminami.

Zakres planowania 1 procedury dwuetapowego dochodzenia do
dokumentéw lokalnego prawa ma na celu, z jednej strony umozliwié
uczestnictwo w procesie planowania istotnych przedmiotow, ktére maja
reprezentowac interesy panstwa, regionu oraz gospodarki i spotecznosci gminy,
z drugiej strony stworzy¢ warunki do uzyskania zgodno$ci w procesie
koordynacji planow gminy 1 przedsigbiorstw energetycznych zaopatrujacych
gming w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, najlepiej na etapie
tworzenia ,,Zatozen do planu”.

Chociaz samorzad gminy moze wystegpowaé z rdznych pozycji
(odbiorcy, dostawcy nos$nikow energii) to jednak jest on przede wszystkim
regulatorem lokalnego rynku energii. Poprzez plan zaopatrzenia musi
reprezentowaé interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego, przyjaznego

srodowisku 1 akceptowalnego spotecznie systemu zaopatrzenia w no$niki energii.
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Sprzeczne interesy producentdw i dystrybutoréw energii oraz uzytkownikow
energii powinny by¢ rownowazone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w gminie niesie ze
sobg istotne korzysci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wtadze gminy
majg mozliwo$¢ zrealizowania poprzez ,,Zatozenia do planu” wtasnej polityki
energetycznej 1 ekologicznej oraz celoéw gminy (bezpieczenstwo zaopatrzenia,
minimalizacja kosztow ustug energetycznych, poprawa stanu $rodowiska,
akceptacja spoteczna). Przedsigbiorstwa i spotki energetyczne moga oczekiwac
lepszego zdefiniowania przysztego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia
popytu na energi¢ oraz uniknigcia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania,
przesytu 1 dystrybucji energii. Odbiorcy energii mogg spodziewac si¢, poprzez
integracje ze strony podazowej i popytowej lokalnego rynku energii, dostgpnos¢
do ustug energetycznych po mozliwie najnizszych cenach.

Wrymierna korzy$¢ z planowania energetycznego w gminie to dla

ubiegajacych sie o przvlaczenie do sieci, czy to elektrycznej, gazowej czy

cieplownicze], oplaty przylaczeniowe stanowi¢ beda 25 % rzeczywistych

naktadow przedsiebiorstwa na inwestycje. Warunkiem jest, by zadanie

inwestycyjne bylo przewidziane w zatozeniach do planu zaopatrzenia w media
energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne naklada na przedsigbiorstwa
energetyczne obowigzek rozbudowy sieci 1 przytaczenia odbiorcow

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,,Zalozenia do planu” byly
zgodne z przyjetymi zalozeniami polityki energetycznej panstwa. W przyjetych
przez Rade Ministréw dokumencie ,,Zatozen polityki energetycznej Polski do
2025 roku” okreslono glowne cele i strategiczne kierunki dziatania panstwa,
aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozy krajowego zaopatrzenia
w paliwa 1 energi¢ z oceng bezpieczenstwa energetycznego, a takze program
dziatan panstwa. Za kluczowe elementy polityki energetycznej uznano:
e bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy

pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na
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paliwa 1 energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zastosowaniu wymagan ochrony srodowiska,

e poprawe konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych,

e ochron¢ $rodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami procesow
energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowanie dzialan w energetyce,
ktore zapewniajg zachowanie zasobow dla obecnych i przyszitych pokolen.

Dla osiaggnigcia wyzej wymienionych celow dokument przewiduje
realizacj¢ szeregu strategii, m.in. Strategie zintegrowanego systemu zarzqdzania
energiq i Srodowiskiem, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
wspierajaca dzialania ukierunkowane na eliminacje zrodet zanieczyszczen, a nie
ich skutkow, dziatania prowadzace do zmniejszenia no$nikow energii.

Wedlug opracowanej przez Ministerstwo Srodowiska ,,Strategii
zrbwnowazonego rozwoju Polski do roku 2025”, bedacej zbiorem wytycznych
dla resortow opracowujacych strategie sektorowe, zrownowazony rozwoj mozna
pojmowac jako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowych obecnej generacji
bez ograniczenia praw przysztych pokolen do zaspokajania ich potrzeb
rozwojowych. Definicja ta wskazuje, ze rozw6j gospodarczy i cywilizacyjny
obecnego pokolenia nie powinien si¢ odbywaé kosztem wyczerpywania
zasoboOw nieodnawialnych 1 niszczenia S$rodowiska, dla dobra przyszitych
pokolen, ktére tez beda posiadaly prawa do swego rozwoju. Dlatego, tez
istotnym  elementem  Strategii  zintegrowanego  zarzqdzania — energiq
i Srodowiskiem jest promocja energii ze zrodel odnawialnych, a takze promocja
skojarzonej produkcji energii elektrycznej 1 cieplnej. W cze$ci poswigconej
programowi dziatan panstwa dokument stwierdza:

,Wladze gminne, sporzadzajac zalozenia do planu zaopatrzenia w energi¢

elektryczng, ciepto 1 gaz w jak najszerszym zakresie uwzgledni¢ powinny

niekonwencjonalne i odnawialne zrédta energii w tym ich walory ekologiczne

1 gospodarcze dla swego terenu. Do zrodel tych naleza: zasoby energetyki

wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznych odpadach komunalnych
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w tym biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz paliwa odpadowe
z przedsigbiorstw przemystowych 1 rolnych.

Rzad uwaza, ze wskazane w ustawie ,,Prawo energetyczne” zasady
powinny by¢ szerzej wykorzystywane przez wiladze lokalne. To przede
wszystkim ich aktywna postawa winna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej 1 wzrostu ich wykorzystania”.

Strategie decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow
energetycznych, ktorej celem jest udzielenie wsparcia organom samorzgdowym,
w mys$l Prawa energetycznego przewidzianych do roli aktywnych realizatorow
polityki energetycznej panstwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych
warunkow do symulowania rozwoju na obszarze gminy czy regionu, przy
opracowaniu zatozen do planu zaopatrzenia w energic. W tym celu rozwdj

krajowego systemu elektroenergetycznego bedzie zorientowany na:

e rozwdj rozproszonych zrodel matej mocy, produkujacych energie elektryczng
1 cieplng w skojarzeniu,

e przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasoboéw energii, gltownie
odnawialnej,

e rozwoj lokalnych rynkéw energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkow energetycznych, zakladajaca
etapowg restrukturyzacje, prywatyzacje regulujaca i deregulujaca, prowadzaca do

konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywnosci energetycznej, zmierzajaca do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i1 ekologicznego, poprawy konkurencyjnosci
krajowych  podmiotow  gospodarczych  oraz  wzrostu  efektywnosci
gospodarowania.

Kluczowym elementem strategii bedzie promocja nowoczesnych, wysoko

efektywnych energetycznie maszyn i urzadzen.
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Ogolna charakterystyka gminy Gorzno

Polozenie, dane ogoélne.

Miasto i Gmina Goérzno polozone jest w pdtlnocno wschodniej czesci
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, przy jego wschodniej granicy, na styku
trzech wojewddztw, w powiecie brodnickim. Miasto i Gmina Goérzno graniczy z
nast¢pujacymi gminami:

e Lidzbark — od pélnocnego wschodu i wschodu — woj. warminsko-mazurskie,
e Lubowidz — woj. mazowieckie

e Bartniczka —od potnocy 1 zachodu — woj. kujawsko-pomorskie,

e Swiedziebnia — od potudniowego wschodu — woj. kujawsko-pomorskie,

Pod wzglegdem administracyjnym obszar gminy podzielony jest na 8

sotectw 1 miasto Gorzno:

e Czarny Brynsk,

e Fialki,

e Gotkowo,

e Gorzno Wybudowanie,
e Miesigczkowo,

e Szczutowo,

e Szynkowko,

e Zaborowo,

e Miasto Gorzno.

Sotectwa dzialaja w oparciu o statut nadany przez Rad¢ Gminy. Do
zakresu dziatan tych jednostek nalezag sprawy publiczne o znaczeniu
miejscowym, nie zastrzezone ustawami 1 uchwatami Rady Gminy na rzecz
innych podmiotow. Siedzibg Gminy Gorzno jest miasto Gorzno.

Pod wzgledem geograficznym miasto 1 gmina Goérzno polozone sg na

pOlnocnym skraju Pojezierza Dobrzynskiego. Gmina zaliczana jest do
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subregionu wschodniego, o predyspozycjach do rozwoju gospodarki rolnej i
dziatalnosci rekreacyjnej. Wykorzystuje sie walory przyrodnicze tego obszaru
dla turystyki i rekreacji. Zachodnia czg$¢ gminy ( poza rynng rzeki Pissy )
zaliczana jest do subregionu srodkowego o predyspozycjach do intensyfikacji
gospodarki rolnej. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta 1 gminy Goérzno zaklada utrzymanie dotychczasowego
rolniczo-turystycznego charakteru funkcjonowania obszaru.

Miejsko — wiejska gmina Goérzno potozona jest w catosci w obrebie
obszaru funkcjonalnego ,,Zielonych Pluc Polski”.

Obszar objety ochrong:
e Gorzniensko - Lidzbarski Park Krajobrazowy obejmujacy 81,80% pow.

miasta 1 65,70% pow. gminy,

e Obszar Doliny Drwecy — obejmujacy 0,91% pow. gminy,
e Rezerwaty przyrody o tacznej pow. 52,35 ha,
e Uzytki ekologiczne o tacznej pow. 61,86 ha,
e Glebowa powierzchnia wzorcowa o tagcznej pow. 349 ha,

Ogo6lna powierzchnia gminy wynosi 11 969 ha, w tym miasto Goérzno
zajmuje 2,95% powierzchni zintegrowanej gminy miejsko- wiejskie;.

Rolnicza przestrzen produkcyjna to:
o 47,52% powierzchni og6lnej miasta,
e 43,41% powierzchni og6lnej gminy

w tym:

e grunty orne — miasto 124 ha, gmina 4379 ha,
e sady — miasto 5 ha, gmina 79 ha,
e Iaki i pastwiska — miasto 34 ha, gmina 589 ha

Struktura uzytkowania i wtadania gruntow:
e lasy — miasto 10,20%; gmina 50,30% powierzchni ogolnej,
e wody - —miasto 21,30%; gmina 1,10% powierzchni ogdlne;j,

e tereny zurbanizowane — miasto 13,10%; gmina 3,30% powierzchni ogolnej,
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3.2

e nieuzytki — miasto 7,80%; gmina 1,90% powierzchni ogdlne;j,
e grunty indywidualne — miasto 44,30%; gmina 40,6% powierzchni ogolne;j,
e grunty komunalne — miasto 29,20%; gmina 0,30% powierzchni og6lnej,
e lasy panstwowe — miasto 6,70%; gmina 52,20% powierzchni ogdlnej,

Obszar gminy zamieszkaty jest przez 3971 1 157 czasowych mieszkancow
na dzien 12.09.2017 r.. Liczba gospodarstw domowych w miescie wynosi 430,
natomiast w gminie 595. Najliczniej zasiedlone w gminie jest sotectwo
Miesigczkowo, a najmniej sotectwo Czarny Brynsk.

Struktura wieku ludnos$ci gminy przedstawia si¢ nastepujaco:

e ludnos$¢ w wieku przedprodukcyjnym - 717 0sob
e ludno$¢ w wieku produkcyjnym - 2312 0s6b
e ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym - 942 osoby

Warunki klimatyczne

Warunki meteorologiczne przyjeto zgodnie z zaleceniami Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Toruniu.

Teren gminy Gorzno polozony jest w obrebie zachodniej czesci
klimatycznej Warmii i Mazur jest to klimat przejSciowy miedzy klimatem
morskim a kontynentalnym o zmienno$ci roéznych typow pogody
spowodowanych naptywem réznych mas powietrza.

Region gminy Gorzno ksztattuje si¢ nastepujaco:

e S$rednia temperatura otoczenia - 6,90 °C
e S$rednia temperatura sezonu grzewczego - 3,80 °C
e J$rednia temperatura sezonu letniego - 17,30 °C
e drednioroczne nastonecznie - 4,40 h/dobe
e S$rednia predkos$¢ wiatru - 3,70 m/sek
e czas trwania okresu zimowego - 92 dni
e czas trwania okresu letniego - 90 dni
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e S$rednie zachmurzenie roczne - 64 %

e $rednia suma opadow - 570 mm

e liczba dni z przymrozkami - od 140 do 151 dni
e S$rednioroczna wilgotno$¢ powietrza - 77 %

e liczba dni z pokrywa $niezng - od 74 do 88 dni

e okres wegetacji w granicach - 200 - 215 dni

Wiatry najcze¢sciej wieja z sektora:
e zachodniego —44,50% czestosci,
e poludniowego — 8,00% czgstosci,
e podnocnego - 9,60% czestosci
Obszar gminy charakteryzuje si¢ stosunkowo korzystnym topoklimatem
Warunki klimatu w gminie Gorzno s3 modyfikowane czynnikami
klimatycznymi jak rzezbg terenu, szatg roslinng, wodami powierzchniowymi itp.
Wedtug Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewoddzkiego prowadzone
badania emisji zanieczyszczen dla gminy Gorzno, nie wykazaty przekroczenia
dopuszczalnych norm stezenia substancji, ktorych st¢zenia sg mierzone podczas

badan monitoringowych, w tym dwutlenku siarki i azotu.

3.3. Warunki srodowiskowe — infrastruktura

Obszar gminy Gorzno lezy na pograniczu trzech mezoregionow:
e Pojezierza Dobrzynskiego,
e Garbu Lubawskiego,
¢ Doliny Drwecy.
Rzezba terenu gminy jest urozmaicona. Obszary lesne petnig funkcje ochronng tj.
wodochronng chronig brzegi rzeki i1 jezior oraz chronigc ostoje zwierzat
podlegajacych ochronie gatunkowe;.

Na terenie gminy Goérzno znajduje si¢:

e Rezerwat przyrody ,,Rzeka Drweca”,
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e Gorzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy obejmujacy 81,80% pow. miasta
165,70% pow. gminy,
e Obszar Doliny Drwecy — obejmujacy 0,91% powierzchni gminy,
Rolniczo-turystyczno-rekreacyjny charakter miasta i gminy Gorzno, oraz
brak strategicznego przemystu sg powodem, Ze na tym obszarze nie wystepuja
zanieczyszczenia technologiczne.
Glownym rodzajem zanieczyszczen powietrza sa:
e zanieczyszczenia pochodzace z systemu ogrzewania mieszkan i budynkow
uslugowo- produkcyjnych,

e zanieczyszczenia pochodzace z pojazdéw mechanicznych.

3.3.1. Zaopatrzenie w cieplo

Zaopatrzenie gminy Gorzno w ciepto oparte jest na indywidualnych
zrédlach ciepta. Sg to kottownie opalane: weglem, miatem, olejem opatowym
oraz drewnem. Potrzeby cieplne w gospodarce bytowo — komunalnej
zaspakajane s3 przez uzytkownikéw: weglem, miatem, drewnem, gazem
propan-butan, olejem opatowym i energig elektryczng. Wykaz kottowni

przedstawiono w rozdziale 5.
3.3.2. Elektroenergetyka.

Gmina Goérzno zasilana jest w energi¢ elektryczng z glownego punktu
zasilania GPZ-tu Brodnica Podgérz 110/15kV, w ktorym pracuja dwa
transformatory 110/15kV o mocy 16 MV A kazdy.

Z GPZ-tu Brodnica Podgérz wyprowadzone sg linie elektroenergetyczne
magistralne (napowietrzne) 15 kV o przekrojach 50 mm® i 70 mm’, ktore
stanowig zrodto zasilania stacji transformatorowych 15/0,4 kV o roznych

mocach rozmieszczonych na terenie miasta i gminy.
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Z wyzej wymienionych stacji transformatorowych 15/0,4 kV
wyprowadzona jest sie¢ elektroenergetyczna o napigciu 0,4 kV napowietrzna 1
kablowa do odbiorcow energii elektrycznej z ktérymi Opertator Systemu
Energetycznego Oddzial Toruh ma zawarte umowy na dostawe energii
elektryczne;.

Przez teren gminy przebiega linia napowietrzna wysokiego napigcia 220 kV

relacji Konin — Olsztyn.

3.3.3. Zaopatrzenie w gaz ziemny przewodowy.

Na dzien dzisiejszy w gminie Gorzno brak jest gazu ziemnego
przewodowego. Potrzeby cieplne w gospodarce bytowo-komunalnej
zaspokajane sg gazem bezprzewodowym z butli, weglem, drewnem, energia
elektryczng oraz olejem opatowym. Miasto i gmina ma mozliwo$¢ techniczng
zasilania w gaz ziemny przewodowy z wybudowanego gazociggu wysokiego
cisnienia relacji Brodnica, po wykonaniu odgatezienia DN- 100 mm i
wybudowaniu stacji ~ redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia
zlokalizowanej na terenie gminy przy zachodniej granicy miasta. Czynnikiem
warunkujacym realizacje gazyfikacji przewodowej miasta i gminy Gérzno bylo

oddanie do eksploatacji gazociggu wysokiego cisnienia dla miasta Brodnicy.

3.3.4. Komunikacja

Obszar gminy Goérzno charakteryzuje si¢ stosunkowo dobrym ukladem
komunikacyjnym. Sie¢ drogowa sktada si¢ z drog powiatowych oraz gminnych.
Dhugos¢ drég gminnych wynosi 139,54 km, dlugos¢ drég na ternie miasta wynosi
15,80 km.

Rozbudowa sieci taczy telekomunikacyjnych zapewnia o0golng

dostepnos¢ w zakresie potaczen telefonicznych oraz peten dostep do internetu
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3.3.5. Zaopatrzenie w wode i gospodarka Sciekowa

Teren miasta 1 gminy Gorzno jest zwodociggowany, czynna sieé

wodociggowa wynosi:

o dlugos¢ sieci rozdzielczej wodociggowej — miasto 7,8 km; gmina 92,70 km,
Ludno$¢ miasta i Gminy Gorzno zaopatruje si¢ w wode pitng z jednego

ujecia zlokalizowanego na terenie miejscowosci Gorzno Wybudowanie. Bazuje

na ujeciu sktadajacym si¢ z 3 studni o wydajnosci:

®  Quax = 60,00 m’/h,

o Quax = 45,00 m’/h,

e Quux = 28,00 m’/h,

¥.aczna wydajno$é ujecia wynosi Quax = 133,00 m’/h.

R.S.P jedno ujecie wody w miejscowosci Miesigczkowo o wydajnosci:

®  Quax = 19,00 m’/h,

®  Quax = 33,00 m’/h,

®  Quax = 30,00 m’/h,

o Quux = 27,00 m’/h,

¥.aczna wydajno$é ujecia wynosi Quax = 109,00 m*/h.

Dhugos¢ sieci wodociggowej magistralnej wynosi:

e miasto— 0,20 km

e wie$— 0,60 km

Dhugos¢ sieci wodociggowej rozdzielczej bez przytaczy wynosi:

e miasto— 7,80 km

o wie$— 104,20 km

Liczba przytaczy do sieci wodociggowej wynosi:

e miasto — 325 szt.

o wie$§— 613 szt.

Dhugos¢ sieci kanalizacyjnej wynosi:

e miasto— 8,70 km
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o wie$— 16,80 km
Liczba przytaczy do sieci kanalizacyjnej wynosi:
e miasto — 98 szt.

e wie§— 291 szt.

Aktualnie $cieki odprowadzane sa do oczyszczalni §ciekdw komunalnych
zlokalizowanej w miejscowosci Gorznie Wybudowanie o przepustowosci 200
m’/dobe, praca tej oczyszczalni przewidziana jest do wrzesnia 2017 r. Po tym
terminie planowane jest przepiecie kanalizacji do oczyszczalni zlokalizowane;j

w miejscowosci Miesiaczkowo o przepustowosci 1580 m’/dobe.

3.3.6. Gospodarka odpadami

34.

W miescie 1 gminie liczacej 4 114 mieszkancoOw powstaje w ciggu doby
okoto 2000 m’ odpadéw komunalnych. Teren miasta i gminy potozony jest w
granicach  obszaré6w  chronionych, praktycznie brak jest warunkoéw
lokalizacyjnych do budowy skladowiska odpadéw. Dlatego system gospodarki
odpadami oparty jest na ustugach wywozowych przez firme¢ Ustug komunalnych
w Lipnie, ktora sktaduje je w Lipnie przy ul. Wyszynskiego 47.
Problematyka gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Gorzno
Celem gltownym Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest zapewnienie
zrbwnowazonego rozwoju gminy. Wymagaé to bedzie zaangazowania
wszystkich lokalnej administracji, mieszkancéw, dostawcoéw energii 1
przedsigbiorstw energetycznych, wspolnot i spoldzielni mieszkaniowych,
podmiotéw dziatajacych w sektorze transportu czy budownictwa.
Osiggniecie powyzszego celu bedzie wymagato okreslenia:
e obszarow redukcji emisji dwutlenku wegla,
e priorytetow z tym zwigzanych,

e dzialan i oczekiwanych z nich efektow,
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e instrumentdOw wsparcia, ktore w konsekwencji przyczynig si¢ do
zmniejszenia emisji,
e punktéw posrednich w realizacji planu, pozwalajacych na mierzenie
postepu.
Osiggniecie celu zgodnego z zatozeniami pakietu klimatyczno-energetycznego
to:
1. Ograniczenie emisji CO2 do atmosfery w stosunku do stanu obecnego o:
e 1047,6 MgCO2,
e 8,5%.
2. Zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej w stosunku do stanu obecnego o:
e 2761,9 MWh,
o 54%.

3. Udziat energii pochodzacej z oze w koncowym zuzyciu energii na terenie

gminy:
e 19094,4 MWh,
e 39,3 %.

Do najwazniejszych obszarow problemowych powodujacych wzrost emisji CO,
z obszaru gminy Goérzno nalezy zaliczy¢:
e sektor mieszkalnictwa 59,40% (7 304,10 Mg CO, )
e zuzycie wegla kamiennego 41,40% (5 094,70 Mg CO, )
e matla liczba mikroinstalacji OZE wykorzystywanych na terenie gminy —
41 szt.
e niewystarczajacy stopien termomodernizacji  budynkéw, udziat
budynkéw posiadajacych modernizacje cieplng wynosi 48,80%
e indywidualne zrodila ciepta budynkéow jako gléwne zrodio ,,niskiej
emisji”’
e brak scentralizowanego systemu cieptowniczego,
e brak sieci gazowniczej na terenie gminy,

e w planie redukcji emisji CO, zatozono 2 460,40 Mg CO, (020% )
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4.1.

e w palnie wzrostu efektywnosci energetycznej zalozono 10 272,40 MWh
(020%)
e w palnie wzrostu udziatu energii z OZE zalozono 7 704,30 MWh
(015%)
Charakterystyka istniejacego stanu zasilania systemow w czynniki
energetyczne

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego.

Dostawcg energii elektrycznej dla gminy Gorzno jest Koncern
Energetyczny Energa S.A. — Operator Systemu Energetycznego Oddziat Torun,
ktory odpowiada za sprawnos¢, eksploatacjg, rozwoj infrastruktury,
modernizacje¢, kapitalne remonty, ciggtos¢ dostaw, jako$¢ dostarczanej energii
elektrycznej, catego uktadu elektroenergetycznego oraz wszystkich urzadzen
energetycznych do granicy majatkowej stron. Prowadzi réwniez obsluge
wszystkich odbiorcoOw energii elektrycznej, z ktorymi zostala zawarta umowa na

dostawe energii elektrycznej przez Energa Obrét Torun.

Zasilanie gminy Gorzno w energi¢ elektryczng ma miejsce z GPZ-tu
Brodnica Podgorz o napigciu 110/15 kV,
Wymieniony GPZ-t pracuje w oparciu o zewngtrzne powigzania uktadu
krajowego systemu elektroenergetycznego wysokiego napigcia tj. 400 — 220
i 110 kV, a poprzez uklad transformacji zasilana jest cata sie¢ napowietrzna
1 kablowa $redniego 1 niskiego napiecia.

Gwarancja ciaggtosci i bezawaryjnos$ci dostawy energii elektrycznej i mocy
do wymienionego GPZ-tu sg linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 kV,
ktérych zdolno$¢ przesylowa ma bardzo duze rezerwy siegajace 40%
faktycznego obciazenia.

GPZ Brodnica Podgorz powiazany jest liniami 110 kV pomigdzy:
e GPZ Brodnica Podgorz — GPZ Rypin o przekroju 240 mm®
e GPZ Brodnica Podgérz — GPZ Nowe Miasto o przekroju 240 mm®
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e GPZ Brodnica Podgorz — GPZ Brodnica Grunwald o przekroju 240 mm?®
Stan techniczny i przesytowy tych linii jest bardzo dobry, a takze caly uktad

elektroenergetyczny mozna oceni¢ jako bardzo dobry.

4.1.1. Stacja transformatorowe

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Podgorz

Moc Moc Obcigzenie )
. transformatorow
Lp Transformator | zainstalowana | czynna [% ]
110/15 kV 2
[ MVA | [ MW ] 2016 r. 2017 r.
1 TR 1 16 13,60 38,10 41,11
2 TR I 16 13,60 53,00 57,10

Jak z powyzszych danych wynika przyrost roczny obcigzenia pracujacych
transformatorow jest bardzo maty, osiggajacy nieznaczny wzrost obcigzenia.
Trzeba podkresli¢, ze w zrodlach zasilania w energie elektryczng rezerwa mocy
w stacji transformatorowej 110/15 kV wynosi okolo 9 MW, co daje bardzo duza
mozliwos¢ rozwoju bardzo energochtonnych poboréw mocy bez jakichkolwiek

ograniczen czy barier.

4.1.2. Potencjal techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Operatora

Systemu Energetycznego Oddzial Torun na koniec 2016 r.

P Ilos¢
Lp. Wyszczegolnienie i dlugosé
1 | Ilo$¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 48 szt.
2 | Sie¢ wysokiego napiecia 110 kV 1213 km
3 | Ilos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 12 403 szt.
4 | Ilo$¢ rozdzielni stacyjnych 15/SN kV 10 szt.
5 | Dlugo$¢ linii $redniego napigcia — napowietrznych 15 kV 12 060 km
6 | Dhugos¢ linii §redniego napigcia — kablowych 15 kV 1470 km
7 | Dhugos¢ linii niskiego napigcia - napowietrznych 0,4 kV 19 340 km
8 | Dlugos¢ przylaczy napowietrznych 4170 km
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9 | Dlugos¢ przylaczy kablowych 912 km
10 |Ilo$¢ odbiorcow w Oddziale Zaktad Energetyczny Torun 442 710
1 Sprzedaz energii elektr. przez Oddziat Obrotu Energetycznego 4200 140
Oddziat Torun w 2011 r. MWh
12 ?bcia}Zenie max u Operatora Systemu Energetycznego Oddziat 541 MW
orun

4.1.3. Potencjal techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Operatora
Systemu Energetycznego Oddzial Brodnica na koniec 2016 r.
L Wyszczegolnienie LU
P- y g i dlugosé
1 |[Ilo$¢ odbiorcow energii elektrycznej 60 212 szt.
2 | Sprzedaz energii elektrycznej 231 512 MWh
3 | Laczna dtugosc¢ linii o napieciu 110 kV 204 km
4 | Laczna dtugo$¢ linii o napigciu 15 kV 2 513,00 km
5 | Laczna dtugos¢ linii o napieciu 0,4 kV 3 215,00 km
6 |Ilos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 2 312 szt.
7 | Moc stacji transformatorowych 401,30 MVA
4.1.4. Potencjal techniczny urzadzen elektroenergetycznych gminy Gorzno na
31.12.2016 r.
Lp. Wyszczegolnienie Rodzaj Ilos¢
.. napowietrzne 79,23 km
1 |Linie elektroenergetyczne 15 kV kablowe 3.83 km
. napowietrzne 120,50 km
2 | Linie elektroenergetyczne 0,4 kV kablowe 28.10 km
3 | Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 86 szt.
4 | Moc stacji 15/0,4 kV 6 855 kVA
5 | lo$¢ odbiorcow energii elektrycznej 1 382 szt.
6 |Sprzedaz energii elektrycznej 5001,20 MWh
7 | llo$¢ punktow oswietlenia ulicznego 281 szt.
4.1.5. Taryfa na energi¢ elektryczng
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Na terenie Operatora Obrotu Energetycznego Oddziatl Torun obowigzuje

od dnia 01.01.2017 r. Taryfa energii elektrycznej, przesytu i dystrybucji oraz

oplata abonamentowa zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu 1 Regulacji z dn.

10.12.2016 1.

Taryfa ta okresla w szczegdlnosci:

ogolne zasady rozliczen za dostawe energii elektrycznej 1 §wiadczone ustugi
przesytowe,

szczegotowe zasady rozliczen za energi¢ elektryczna,

szczegbdtowe zasady rozliczen za ustugi przesytowe,

bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardow jakosciowych obstugi
odbiorcow,

oplaty za nielegalny pobor energii elektryczne;j,

warunki stosowania zmienionych cen stawek optat,

zasady ustalania optat za przytaczenie podmiotéw do sieci,

zasady ustalania oplat za dodatkowe ustugi lub czynno$ci wykonywane na
dodatkowe zlecenie przytaczonego podmiotu,

tabele cen 1 stawek optat,

zasady kwalifikowania odbiorcow do grup taryfowych,

strefy czasowe, moc umowna

Taryfa uwzglednia postanowienia:

ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. z 1997 r. Nr 54 ),
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 25.09.2000 r. W sprawie
szczegotowych warunkow przytaczenia podmiotow do sieci, obrotu energia
elektryczng, §wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji
oraz standardow jakos$ciowych ( Dz.U. nr 85 poz. 957 ),

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy 1 Polityki Spotecznej
z dn. 20.01.2002 r. w sprawie uprawnien podmiotéw gospodarczych do

przesytu energii elektryczne;.
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Prognozowany wzrost cen taryfowych réoznych no$nikdéw energii np. oleju
opalowego, gazu plynnego, gazu ziemnego przewodowego, wegla — moze
spowodowa¢ zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej do celéw grzewczych,
bytowo — komunalnych, klimatyzacji i cieptej wody uzytkowe;.

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzysta¢ w peini proponowane ulgi
taryfowe, ktore daje taryfa. Korzystajac z taryfy jest mozliwos¢ wyboru jednego
z trzech wariantdw grupy taryfowej, a mianowicie:

e grupa taryfowa G 11 - standard - charakteryzuje si¢ tym, ze pobrana
energia ma jednakowa ceng niezaleznie od czasu
poboru energii elektrycznej w ciggu doby — grupa
jednotaryfowa,
e grupa taryfowa G 12a - dwustrefowego sposobu rozliczania, wg dwoch
réznych stawek cenowych
e grupataryfowa G 12w - weekendowa — to dwie strefy cenowe od piatku
22% do poniedziatku godz. 6° oraz w pozostate
dni w godz. od 13 do 15%
W wymienionych wariantach G12a 1 G12w wysokos$¢ stawek jest uzalezniona od
poboru w czasie doby. Energia elektryczna mierzona jest w strefach doby:
e droga - dzien i szezyt od 6% - 13%° 1 15% - 22%
e tania - noc i poza szczytem od 22% - 6° oraz 13% - 15%
Wybdr wlasciwego wariantu taryfowego jest uzalezniony od wielko$ci oraz struktury

czasowej zuzycia energii elektryczne;.

4.1.6. Siec elektroenergetyczna Sredniego i niskiego napiecia gminy Gorzno.

Z GPZ-tu 110/15 kV Brodnica Podgérz wychodzg na teren gminy Gérzno
linie napowietrzne 1 kablowe — magistralne 15 kV, zasilajace stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora

Dystrybucji Torun wynika, ze cala infrastruktura przesytlowa i dystrybucyjna
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zasilajagca gming pozwala na dotrzymanie norm dotyczacych niezawodno$ci
zasilania, jako$ci dostarczonej energii elektrycznej oraz catego zasilania.

Dhugos¢ sieci 15 kV napowietrznej wynosi 79,23 km, natomiast kablowe;j
3,83 km.

Na terenie gminy Gorzno pracuje 86 stacji transformatorowych 15/0,4 kV,
bedacych na majatku 1 w eksploatacji Operatora Systemu Energetycznego Torun.

Stan techniczny stacji 15/0,4 kV uznaé nalezy jako dobry. Ogo6lna moc
elektryczna tych stacji transformatorowych wynosi 6855 kVA. Stopien
obcigzenia jest zroznicowany ( $rednio od 59 % do 90 % ) co §wiadczy o pewnej
rezerwie mocy, ktora mozna wykorzysta¢ dla wzrostu zapotrzebowania, czy
podiaczenia nowych odbiorcéw energii elektryczne;.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych z pelnym
obcigzeniem, moze si¢ to wigza¢ z konieczno$cig wymiany transformatora na
jednostke odpowiednio wigkszej mocy, tacznie z potrzeba dostosowania sieci
niskiego napigcia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest sie¢ niskiego napigcia
bezposrednio do odbiorcéw energii elektrycznej. Ogotem dlugos¢ tej sieci na
terenie gminy Gorzno wynosi 148,60 km w tym 28,10 km sieci kablowej. W
liniach napowietrznych przekroje sa od 35 mm* do 70 mm®.

Ogo6lnie stan techniczny tych linii elektroenergetycznych Operator
Systemu Energetycznego Torun okresla jako dobry, a wysoka warto$¢ wskaznika
sredniej mocy obcigzen przypadajaca na km sieci elektroenergetycznej niskiego
napigcia $wiadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury rozdzielcze;.

Z danych uzyskanych od Operatora Systemu Energetycznego Torun
wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napigcia pozostanie niezmieniona,
natomiast rozbudowie i modernizacji ulega¢ bedzie sie¢ niskiego i $redniego
napi¢cia. Przez teren gminy przebiega linia WN relacji Olsztyn 1 — Azoty

Wioctawek o dtugosci 8,60 km
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Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4kV

L.p. Nazwa stacji SN/nN Typ [ 11:/{2: ]
1 Fiatki STSu 20/250 40
2 Szczutowo 10GN STSa 20/100 20
3 Szczutowo 3 ZH 15-B 63
4 Gotkowo 7 STSpbu 20/250 63
5 Nowy Swiat 3 STSa 20/100 30
6 Gorzno Hydrofornia ( obca ) MSTt 20/630 brak
danych
7 Gorzno oczyszczalnia Sciekow STSu 20/250 100
8 Gorzno Potudnie MSTw 20/630 400
9 Miesigczkowo 13 STSuz 20/160 160
10 Zaborowo 2 STSp 20/250 20
11 Szczutowo 6 GN ZH 15-B 20
12 Szczutowo 4 GN ZH 15-B 63
13 Goérzno Miyn STSa 20/250 250
14 Gorzno Wybudowanie ZH 15-B 40
15 Szczutowo 7 GN ZH 15-B 63
16 Gotkowo 3 SB2J 30
17 Gotkowo 4 STS 20/100 30
18 Gotkowo 5 STS 20/100 30
19 Wierzchownia 1 ZH 15-B 100
20 Zaborowo 8 STSku 11-20/250 100
21 Miesigczkowo 8 STSa 20/250 40
22 Gorzno Tartak 2 STSu 20/100 63
23 Fiatki 3 STSu 20/100 40
24 Zaborowo 8 STSpu 20/250 40
25 Gotkowo 6 STSpu 20/250 50
26 Gotkowo 1 SB21 30
27 Goérzno Wybudowanie 4 STSa 20/100 20
28 Szczutowo 9 GN STSa 20/100 20
29 Szynkéwko 1 ZH 15-B 40
30 | Nowy Swiat 7ZH 15-B 63
31 Miesigczkowo Chiodnia ( obca ) MBST 20/630 dbrak
anych
32 Gorzno Polana STS 20/100 100
33 Miesigczkowo 11 STSa 20/250 63
34 Zaborowo 3 STSpbu 20/250 160
35 Zaborowo 5 STSpu 20/250 126
Strona 32 7 131

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5




Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno

w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

36 Wierzchownia 2 STSpu 20/250 40
37 Miesigczkowo 4 STSa 20/100 63
38 Miesigczkowo 6 STSa 20/100 63
39 Gorzno Wybudowanie 6 STS 20/100 100
40 Fiatki 1 ZH 15-B 63
41 Zaborowo 7 STSpbu 20/250 40
42 Gorzno Ujecie Wody STS 20/100 100
43 Goérzno Wybudowanie 1 ZH 15-B 30
44 Szynkéwko 4 STSu 20/100 63
45 Gorzno 3 STSa 20/250 250
46 Miesigczkowo 3 ZH 15-B 50
47 Miesigczkowo 10 STSa 20/100 63
48 Laszewo 11 STSpu 20/250 40
49 Gotkowo 8 STSpbu 20/250 40
50 Szczutowo 8 GN STSa 20/250 100
51 Nowy Swiat 5 STSu 20/100 100
52 Fiatki 2 ZH 15-B 50
53 Czarny Brynsk STNu 20/400/1 63
54 Szynkoéwko 3 ZH 15-B 40
55 Szynkowko 2 ZH 15-B 63
56 Zdroje 1 (Polko Miyn ) SB2J 75
57 Miesigczkowo 7 STSa 20/250 63
58 Miesigczkowo 9 STSa 20/100 63
59 Gorzno Wybudowanie 7 STKu 11-20/250 63
60 Gorzno Wybudowanie 5 STSa 20/100 50
61 Czarny Brynsk 1 ZH 15-B 20
62 Gotkowo 2 STSpu 20/250 40
63 Nowy Swiat 1 ZH 15-B 30
64 | Nowy Swiat 2 ZH 15-B 30
65 Wigor ( obca) STKu 20/250/400 0

66 Miesigczkowo 2 ZH 15-B 30
67 Zaborowo 1 STSpu 20/250 125
68 Goérzno 1 STSa 20/250 250
69 Fiatki 4 STSu 20/100 40
70 Gorzno Matejki STSa 20/250 250
71 Miesigczkowo RSP STSa 20/250 250
72 Go6rzno 2 MBM STSa 20/250 250
73 Fiatki 5 STSu 20/100 40
74 Zaborowo 4 STSpu 20/250 63
75 Miesigczkowo 1 STSa 20/100 100
76 Szczutowo 2 GN STS 20/100 63
77 Gorzno Tartak 1 STSa 20/100 63
78 Miesigczkowo 5 STSa 20/100 30
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79 Miesigczkowo 12 STSa 20/100 100
80 Fiatki 7 STSuz 20/160 63
81 Gorzno Szkota (obca) MSTw 20/630 630
82 Goérzno GS MSTt 20/630 160
83 Szczutowo 5 GN STSa 20/100 30
84 Goérzno Wybudowanie 3 ZH 15-B 100
85 Szczutowo 1 GN STS 20/100 63
86 Nowe Pole ( obca ) STSa 20/250 160

4.1.7. Oswietlenie ulic i placow.

Gmina Gorzno posiada 281 punkty oswietlenia ulicznego z zarowkami o
sredniej mocy od 70 do 150 W. Laczna moc elektryczna zainstalowana w
oswietleniu ulicznym wynosi 54 kW.

Stan techniczny tego o$wietlenia ulega systematycznej modernizacji
1 poprawie. Wynikiem tego jest:

e poprawa niezawodnosci funkcjonowania,

e poprawa efektywnos$ci oswietlenia i optymalizacji,

e zmniejszenie kosztoOw utrzymania i konserwacji,

e wydhluzenie bezawaryjnej pracy lamp,

e poprawa estetyki oswietlenia,

e zmniejszenie poboru energii elektrycznej na o§wietlenie.

Przy dalszej realizacji modernizacji oswietlenia ulicznego i1 placow nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na:
e natezenie oSwietlenia,

e rownomiernos¢ o$wietlenia,

e o0szczednos¢ mocy elektryczne;.

4.1.8. Parametry dostarczanej energii elektrycznej.

W celu poprawy parametréw dostarczanej energii elektrycznej oraz

zmniejszenia awaryjnosci dostawca energii elektrycznej Operator Systemu
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Energetycznego Oddziat Torun opracowat program modernizacji i rozwoju sieci
srednich 1 niskich napie¢ wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV.
Zakres tego opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczes$nie podkresli¢, ze systematyczna modernizacja sieci
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych w gminie doprowadzita do
stanu, ogoélnie rzecz biorgc, dobrego pod wzgledem technicznym,
zapewniajacego tym samym ciggtos¢ w dostawie energii elektrycznej oraz
utrzymanie wymaganych umowg parametréw jakosciowych dostarczonej energii

elektrycznej odbiorcom.

4.1.9. Awaryjnosc.

Energa Operator SA nie posiada danych dotyczacych awaryjnosci w
podziale na tereny gmin. Przez teren gminy Gorzno przebiegaja nastgpujace ciagi
glowne SN 15 kV:

e Brodnica Podgérz — Gorzno,
e Brodnica Podgérz — Komorowo,
e Brodnica Podgérz — Szczuka.
Ponizsza tabela przedstawia awaryjnos¢ dla tych ciggoéw ( nie tylko na terenie

gminy Gérzno ).
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Lp Data Data Przyczyna Nazwa
awarii realizacji uszkodzenia/wymiany obiektu
1 19.06.2016 | 22.05.2017 Drzewa i galezie Podgoérz -Komorowo
2 22.06.2016 | 22.06.2016 Wytadowania atmosferyczne Podgorz -Komorowo
3 22.06.2016 | 22.06.2016 Drzewa i galezie Podgorz -Komorowo
4 15.08.2016 | 15.08.2016 Miejscowe ostabienie izolacji Podgoérz -Komorowo
elektrycznej
5 24.08.2016 | 24.08.2016 Starzenie, zmeczenie materialu | Podgdrz -Komorowo
6 25.08.2016 | 25.08.2016 Btedy personelu wykonawcy Podgoérz -Komorowo
7 08.12.2016 | 09.12.2016 Starzenie, zmeczenie materialu | Podgdrz -Komorowo
8 13.05.2016 | 14.05.2016 Miejscowe ostabienie izolacji Podgoérz — Gérzno-
elektrycznej Wisiatki
9 28.05.2016 | 28.05.2016 Starzenie, zme¢czenie materialu | Podgorz — Gorzno-
Wisiatki
10 11.06.2016 | 11.06.2016 Starzenie, zmeczenie materiatu | Podgérz — Gérzno-
Wisiatki
11 17.06.2016 | 17.06.2016 Wiatr huraganowy Podgoérz — Gérzno-
Wisiatki
12 | 17.06.2016 | 17.06.2016 Wytadowania atmosferyczne Podgorz —  Gorzno-
Wisiatki
13 106.04.2016 | 06.04.2016 Ptaki 1 zwierzeta Podgérz — Szczuka-
Wisiatki
14 | 29.04.2016 | 29.04.2016 Starzenie, zmeczenie materialu | Podgéorz —  Szczuka-
Wisiatki
15 [19.05.2016 | 20.05.2016 Starzenie, zme¢czenie materialu | Podgéorz —  Szczuka-
Wisiatki
16 17.06.2016 | 21.06.2016 Wytadowania atmosferyczne Podgérz — Szczuka-
Wisiatki
17 |19.06.2016 | 20.06.2016 Wiatr huraganowy Podgorz — Szczuka-
Wisiatki
18 [25.06.2016 | 25.06.2016 Drzewa i gatezie Podgérz — Szczuka-
Wisiatki
19 106.07.2016 | 07.07.2016 Starzenie, zmeczenie materiatu | Podgérz —  Szczuka-
Wisiatki
20 ]23.08.2016 | 24.08.2016 Brak  mozliwosci  ustalenia | Podgérz — Szczuka-
przyczyny Wisiatki
21 | 26.12.2016 | 27.12.2016 Wiatr huraganowy Podgorz — Szczuka-
Wisiatki
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4.1.10. Ilos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gmine¢ Gorzno

w 2016 roku.
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | 2016 r.
1 Ilo$¢ odbiorcow [ szt. ] 1382
2 Zuzycie energii elektrycznej [ MWh | 5001,20

Najwieksza grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbidér bytowo —

komunalny tj. gospodarstwa domowe i rolne.

4.1.11. Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej gminy Gorzno na koniec

6roku

Na koniec 2016 roku szczytowe zapotrzebowanie mocy 1 energii
elektrycznej dla gminy Goérzno wynosito 4800 kW, a energii elektrycznej —

zuzycie 5 001,20 MWh.

4.1.12. Ocena stanu zasilania gminy Gorzno w energi¢ elektryczng.

Stan zasilania gminy Gorzno w energie elektryczng mozna uznaé za
dobry. Obecnie 1 w najblizsze] przysziosci nie zachodzi zagrozenie obnizenia
jakosci 1 ciggtosci dostaw energii elektrycznej dla uzytkownikow wszystkich
grup taryfowych odbioru energii elektrycznej i mocy. Istniejaca rezerwa mocy
w GPZ — tach 110/15 kV wynoszaca 9,00 MW w stacjach transformatorowych
15/0,4 kV oraz przepustowo$¢ na liniach elektroenergetycznych 110 kV
sredniego 1 niskiego napigcia sg tego gwarantem.

W  ramach programu prac rozwojowych 1 modernizacyjnych
prowadzonych przez Operatora Systemu Energetycznego Oddzial Torun,

zachowane zostanie bezpieczenstwo energetyczne gminy Gorzno w zakresie
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zaopatrzenia w moc 1 energi¢ elektryczng wg wymogéw ustawy Prawo
Energetyczne z dn. 10.04.1997 roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Gorzno powinno si¢ pamigta¢ o wytyczeniu korytarza technicznego dla
wszystkich mediéw energetycznych.

Powyzsze dotyczy:

e energii elektrycznej,
e dystrybucji gazu ziemnego przewodowego — projektowanego,
e sieci telekomunikacyjnych,

Swobodny dostep do magistrali przesytowe; mediow energetycznych
pozwoli unikngé¢ dodatkowych kosztow ponoszonych przez przedsigbiorstwa
eksploatujgce te media, na usuwanie kolizji, podniesienia niezawodno$ci
zasilania, skroci czas usuwania awarii i1 obnizy koszty odtworzenia stanu

istniejgcego.

4.1.13. Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetyczne;j.

Na terenie gminy Gorzno wystepuja elementy infrastruktury technicznej,
powodujace zajetos¢ terenu 1 wywotujace ograniczenia. Dotyczy to:
¢ linii elektroenergetycznej 220 kV o dtugosci 8,60 km,
e rurociggdw gazu ziemnego przewodowego - projektowanego,
e linii telefonicznych,
a ustalonych:
e Rozporzadzeniem M.O.S. z dn. 11.08.1998 r. ( Dz.U. nr 107 poz..676 ),
e Rozporzadzeniem M.P.1 H. z dn. 30.08.1998 r. ( Dz.U. nr 112 p0z..576 ),
e Rozporzadzeniem M.P.1 H. zdn. 07.12.1995 r. ( Dz.U. nr 139 poz..686 ),
Z istniejacej 1 projektowanej infrastruktury technicznej wynikaja:
e mozliwosci dalszej rozbudowy 1 =zasilania energetycznego istniejacych

1 przysztych odbiorcéw energii elektrycznej,
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e mozliwosci przeprowadzenia gazyfikacji gminy Gorzno i1 zastapienia paliw

ucigzliwych paliwem ekologicznym.

4.1.14. Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznych $rodkow finansowych na peten program rozwoju
inwestycyjnego 1 modernizacyjnego urzadzen energetycznych.

2. Wystepujace problemy z uzyskaniem zgody na wycinke drzew i wykup
terenoOw pod urzadzenia energetyczne dla Operatora Systemu Energetycznego
Oddziat Torun.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Obecnie gmina miejsko - wiejska Goérzno nie jest zasilana gazem ziemnym
przewodowym z krajowego systemu zasilania gazowniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno — bytowej, gospodarstwach
rolnych, ustlugach oraz w handlu zaspokajane sa dostawa gazu plynnego LPG,
dostarczanego w butlach gazowych przez okoliczne firmy prowadzace
dystrybucje tego gazu. Drugim zroédlem zaspokajania potrzeb cieplnych jest
paliwo state — wegiel, mial, drewno, olej opalowy, energia elektryczna oraz
kottownie lokalne zasilajac w ciepto wyzej wymienionych uzytkownikow.

Dla gminy Goérzno opracowano koncepcje programowa gazyfikacji
w oparciu o wstepne zapewnienie dostawy gazu przez Pomorskie Okrggowe
Zaktady Gazownicze w Gdansku z 1993 roku. Koncepcja gazyfikacji gminy
zostala opracowana przez Biuro Techniczno-Handlowe Cieptownictwo
Wodociaggow i1 Kanalizacji CEWOK — Warszawa.

Zrédlem zasilania gazu ma by¢ gazociag wysokiego ci$nienia DN-100 mm
jako odgatezienie w rejonie miasta Brodnicy.

Zasilanie stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia nastgpi odgatezieniem —
przytaczem DN 100 mm wysokiego ci$nienia. Projektowana stacja redukcyjno-

pomiarowa I stopnia o przepustowosci 1200 Nm’/h, zlokalizowana zostanie
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po opracowaniu projektu techniczno-roboczego i bedzie stanowita zrédto gazu
dla miasta 1 wsi zlokalizowanych w gminie Gorzno.
Gaz na teren gminy dla odbiorcow bedzie rozprowadzany siecia gazowa
sredniego cisnienia. Redukcje ci$nienia gazu ze Sredniego na niskie bedzie
odbywato si¢ poprzez indywidualne reduktory lub punkty redukcyjne
w zaleznos$ci od zapotrzebowania gazu.
Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspektywicznego przy
nastgpujacych zatozeniach:
e 50 % mieszkancow bedzie stosowaé gaz ziemny do przygotowywania
positkow, cieplej wody uzytkowej i przygotowywania karmy dla zwierzat,
e 20 % drobnego przemystu, ustug, handlu przejdzie na zasilanie gazem
ziemnym,
e 25 % odbiorcow uzywac bedzie gazu do celow grzewczych, budownictwa
jednorodzinnego 1 wielorodzinnego,
e rezerwa perspektywiczna — 15 % ogdlnego zuzycia
e straty przyjeto 3,50 % zuzycia gazu
Wskazniki przyjeto wg wytycznych dla projektowania wynosza:

e przygotowanie positkow - 1,40 GJ/osob/rok,
e ogrzewanie pomieszczen

w budynkach jednorodzinnych - 86,00 GJ/odb/rok,
e ciepta woda uzytkowa - 3,90 GJ/odb/rok,

Przewiduje si¢ etapowe doprowadzenie gazu ziemnego przewodowego do
miasta 1 gminy Goérzno w miar¢ rozbudowy infrastruktury 1 $rodkow
finansowych, co w dalszym okresie przyniostoby efekt w postaci catkowitej
gazyfikacji gminy.

Wiasciwosci fizykochemiczne gazu w zakresie kalorycznos$ci przedsta-
wiajg si¢ nastepujaco:

e cieplo spalania 9 397 kcal/Nm’ ~ 39,34 MJ/m’
e warto$¢ opatowa 8 457 kcal/Nm’ — 35,41 MJ/m’
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Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu przyjeto zgodnie z danymi
zawartymi w pakiecie programowym wspomagania projektanta sieci
rozdzielcze;j.

Na podstawie powyzszych wskaznikow — odbiorcow domowych,
gospodarstw  rolnych,  kotlowni  oszacowano ich  perspektywiczne

zapotrzebowanie na gaz ziemny przewodowy.

4.2.1. Przewidywany pobodr gazu ziemnego dla gminy Gorzno do roku 2025.

Roczne Szczytowy
Lp. Wyszczegolnienie zapotrgz:;)l(l)wanle g(:g(llzll?:vwgll:lg};lor
w tys. Nm’/rok

1 | Gospodarstwa domowe 500,00

2 | Gospodarstwa rolne 210,00

3 | Ushugi, Handel, Rzemiosto 212,00

4 | Ogrzewanie pomieszczen 2 070,00

5 |Rezerwa perspektywiczna 448,00

6 | Straty 120,00

7 |Razem 3 560,00 1 200,00

Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy nalezy do samorzadu lokalnego
oraz samych zainteresowanych tj. przysztych odbiorcow, przy czym obowigzuje
warunek ekonomicznej optacalnos$ci przedsiewzigcia zgodnie z Ustawg Prawo
Energetyczne z dn. 10.04.1997 r. 1 aktami wykonawczymi do nie;j.

Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego przewodowego jako
czynnika energetycznego umozliwiajgcego realizacje polityki proekologicznej
nalezy dazy¢ do gazyfikacji gminy Gorzno. Plany rozwoju Polskiej Spotki
Gazownictwa do 2020 roku nie uwzgledniaja gazyfikacji gminy Gorzno. Plany te
moga ulec zmianie w przypadku pojawienia si¢ strategicznego odbiorcy gazu

ziemnego.

4.2.2. Bariery dla przyszltych uzytkownikéw gazu.
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4.2.3.

wysokie oplaty przytaczeniowe dla przysztych odbiorcow

wysoki poziom cen taryfowych za pobierany gaz

brak instalacji wewnetrznych w budynkach

nie przygotowane budynki pod wzgledem technicznym do odbioru gazu
wysokie koszty inwestycyjne realizacji tego programu

przestrzeganie zasady ekonomicznej optacalnos$ci gazyfikacji przez Zaktady
Gazownicze

pozyskiwanie odbiorcoéw strategicznych o duzym poborze gazu
niedostateczna ilo$¢ $rodkdéw finansowych w gminie 1 zakladach

gazowniczych na realizacj¢ gazyfikacji gminy

Oddzialywanie gazyfikacji na Srodowisko naturalne.

Gazociag oraz stacja redukcyjno — pomiarowa stanowi uktad hermetycznie

zamkniety 1 wylaczajac stany awaryjne nie zagrazajg srodowisku naturalnemu.
Wprowadzenie gazyfikacji sprzyja ochronie $rodowiska poprzez eliminacje

lokalnej emisji pytow i toksycznych sktadnikéw spalin. Przedstawia to ponizsza

tabela.
Lp. Wyszczegolnienie Paliwa stale Gaz

1 |Paliwa g/kg paliwa brak emisji

2 SO, kg/Gcal brak emisji

3 | Tlenki azotu kg/10xGcal 4 - krotne
zmniejszenie

. 4 — krotne
4|0 kg/kg paliwa zmniejszenie

Niezaleznie od dziatan w zakresie ochrony s$rodowiska o zasiggu

krajowym, substancja paliw statych, gaz jest jedynym skutecznym s$rodkiem

lokalnym zabezpieczajgcym czysto$¢ powietrza.
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4.3. Charakterystyka zasilania systemu w cieplo

Na terenie gminy GOrzno nie istnieje centralny system cieplowniczy.
Zasilanie cze$ci odbiorcow w terenie rozproszonej zabudowy odbywa si¢
gléwnie poprzez ogrzewanie piecowe spalajace wegiel ( mial, koks ),
W mniejszym stopniu drewna, sporadycznie olej opatowy. Tym sposobem
ogrzewa si¢ zarowno budownictwo wielorodzinne jak i jednorodzinne o roézno-
rodnym statusie prawnym:

e prywatne,

e komunalne,

e uzytecznosci publicznej,
e przemystowo — uslugowe.

Oprécz tego istniejg lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kottowni,

ktore zasilaja:

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty przemystowo — ustugowe.

Kotlownie te zasilane sg olejem oraz weglem ( miat, koks ).
Kottownie lokalne rozmieszczone sg w réznorodnych miejscowosciach gminy
1 zostaty scharakteryzowane w tabeli.

Na terenie gminy stosowanymi paliwami sg:

e wegiel ( miat, koks ),

e olej opatowy lekki,

e gaz ptynny z butli,

e cnergia elektryczna,

e drewno.
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Zestawienie danych o ktlowniach na terenie gminy Gérzno

Moc Wyposazenie Sprawnosé| Kubatura Pow. pﬁ?x:liv ."°.§é
Lp| Nazwa wiasciela | Zzaistalowana kottéw ogrzew. ( ogrzew. | Rodzaj paliwa 2011 . D Uwagi
g pracy w
. 5 roku
[kW] (ilos¢ i typ kottow ) [ %] [m3] [m2] [m3, 1, t]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12
UNIEREEZE produkcja
1 Sp.zo.0. 2675x 2 2 kotty ERm 4,1x 2 80 32 400,00 | 10 500,00 miat weglowy 1700,00 12 biurowe
Miesiaczkowo mieszkaniowe
Zespot Szkot 262 STREBEL x 1; .
2 w Gorznie 373 VIESSMANN x 1 90 olej opatowy 55 000,00 12 szkolne
Zespot Szkot 130 . 30 t miat;
3 w Gotkowie 80 75 4 462,22 1326,01 miat weglowy 30 t groszek 12 szkolne
LOSPOK tal dny t; bi let
4| ul. Koscielna 7 60 stalowy wodny typ 80 1021,60 321 lomasa - pele 10,00 5 szkolne
. KKF trocinowy
Gorzno
Internat SPOK ul. stalowy wodny t biomasa - pelet
5 Pocztowa 12 60 Wy wodny typ 80 1859,10 | 518,20 a - p 10,00 5 szkolne
. KKF trocinowy
Gérzno
Spoéldzielnia
Miszkaniowa w
Brodnicy bi let ieszkani
5 ul. Witosa 12 80 INTER MAT 76 2380,00 | 58500 | COmasa-pee 22,00 12 mieszkaniowe
trocinowy wielorodzinne
dotyczy
ul. Moniuszki 2
Gérzno
Wspélnota
g | Mieszkaniowa 262 STREBEL-RU15-5| 90 205600 | sgo00 | Plomasa-pelet| o, 4, 6 mieszkaniowe
ul. Moniuszki 4 trocinowy wielorodzinne
Gérzno
6 657 olej opatowy 55 000,00 |
miat weglowy 1 760,00 t
biomasa 64,00 t
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Bilans mocy i zuzycia czynnikow energetycznych

. Bilans mocy i zuzycia energii elektrycznej

Dla pelnego pokrycia wystepujacego zapotrzebowania mocy i energii
elektrycznej dla gminy Gorzno wykorzystuje si¢ sie¢ rozdzielcza wysokiego
napiecia 110 kV za posrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Gmina poprzez sie¢ Sredniego i niskiego napigcia zasilana jest z GPZ — tu

110/15 - Brodnica Podgorz.

W ww. GPZ-cie pracujg dwa transformatory o mocy 16 MVA. GPZ Rypin

stanowi rezerwe¢ techniczng zasilania gminy Gorzno

5.1.1. Bilans mocy i zuzycie energii elektrycznej na koniec 2016 roku.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wartos¢

1 1\;[:}? zainstalowanych transformatoréw w GPZ — [ MVA ] 39

2 | Moc czynna transformatorow w GPZ — cie [ MW | 27

3 ch znamionowa transformatorow 15/0,4 kV w [KVA ] 6355
gminie

4 | Moc czynna transformatoréw 15/0,4 kV w gminie [ KW ] 5826

5 |Illos¢ pracujacych transformatorow 15/0,4 kV [ szt. ] 86

6 quzytowe zapotrzebowanie mocy elektryczne;j [KW] 4300
gminy

7 | Moc zainstalowana w o§wietleniu ulicznym [ KW ] 54

8 | Roczne zuzycie energii elektrycznej przez gmine [ MWh | 5 001,20

Analizujac strukture poboru mocy 1 energii elektrycznej w ostatnich trzech
latach, stwierdza si¢ dynamike wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
przez odbiorcow ogotem w gminie w granicach od 0,10 % do 0,20 %.
Z informacji uzyskanych w Operatora Systemu Energetycznego Oddziat Torun i

Brodnica wynika, ze przeprowadzone symulacje i prognozy S$redniorocznego
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wzrostu sprzedazy energii elektrycznej mieszcza si¢ w przedziale 0,10% —
0,20%.

W zwigzku z powyzszym szacuje si¢ wzrost zuzycia energii elektryczne;j
na cele bytowo — komunalne oraz rozwijajacego si¢ przemystu, ustug 1 turystyki
W gminie na poziomie $redniorocznym:

e 2017-2020 - 0,10 %,
e 2021-2025 - 0,20 %.
W mocy natomiast wzrost §rednioroczny bedzie wynosit 1,00 % w calym okresie.
Spowodowane to bedzie:
e wzrostem liczby odbiorcoOw energii elektrycznej i mocy,
e wzrostem ilo$ci odbiornikow elektrycznych,
e wzrostem ogrzewania akumulacyjnego,
e wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym,
e rozwojem przemystu, ustug, handlu, turystyki i warsztatow,
e rozwojem klimatyzacji,
e rozwojem przetworstwa rolno — spozywczego.
Jako baze¢ odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowania przyjeto

dane statystyczne na dzien 31.12.2016 1.

5.1.2. Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej i rocznego zuzycia energii

elektrycznej dla miasta i gminy Gorzno do 2025 r

Przyrost Przyrost
Stan na w latach w latach Suma
Parametr Jedn. 2017 2021 zapotrzebowania
31.12.2016
- - w 2025 roku
2020 2025
Moc [KW] | 4800 192 240 5232
elektryczna
Przyrostroczny | [ % ] 1,00 1,00
Energia [MWh]| 50012 205 510 5716
elektryczna
Przyrostroczny | [ % ] 0,10 0,20
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Jak wynika z zamieszczonych danych przewidywane taczne zuzycie
energii elektrycznej w gminie na koniec prognozowanego okresu wyniesie
ok. 5716 MWh.
Wielkos$¢ zapotrzebowania mocy elektrycznej wynosi¢ bedzie 5 232 kW.

W  prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uwzgledniono cata
problematyke stosowanych metod oszczednosciowych pod wzgledem
energochtonno$ci urzadzen elektrycznych oraz stosowanych w produkcji metod

racjonalizacji uzytkowania energii elektryczne;.

5.2. Bilans mocy i zuzycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego, uwzglednia:

e demografie gminy,

e odbiorcow bytowo — komunalnych,

e lokale mieszkalne, ustugi, handel i drobny przemyst,

e czesciowy likwidacje starych kottowni weglowych,

e zmiang no$nikdéw energetycznych w kotlowniach lokalnych,
e ogrzewania w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych,
e potrzeby technologiczne w gospodarstwach rolnych,

e straty techniczne i przesytowe,

e rezerwe perspektywiczng.

Prognoza docelowa dla gminy Goérzno okreslita wielko$¢ rocznego
zapotrzebowania na gaz ziemny w wysokosci 3 560,00 tys. Nm’/rok.
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnego wyniesie 1 200 Nm’/h.

Patrzac na czasokres rozpoczgcia realizacji tego zamierzenia oraz
mozliwosci finansowe, jak réwniez na podane powyzej uwarunkowania dla

przysztych uzytkownikow, wielko$¢ ta zostanie osiggnieta w 2025 roku.
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5.3. Bilans mocy i zuzycia energii cieplnej.

Gmina Goérzno potozona jest w 1II strefie klimatycznej Polski, okreslone;j
normg PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zewngtrzna powietrza tej
strefy wynosi —20 °C. Przeci¢tny sezon grzewczy trwa ok. 7 — 8 miesiecy.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocy 1 energii
cieplnej jest czas wystepowania $rednich wieloletnich temperatur dobowych oraz
srednie wieloletnie temperatury miesieczne, gdyz zapotrzebowania na moc
1 ciepto w sezonie grzewczym S$cisle zalezy od wystepujagcych w sezonie
temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania na ciepto w ciggu roku wsrod
odbiorcéw ciepta z obszaru gminy wynika, z czasu trwania temperatury
obliczeniowej, ktora dla gminy Gorzno wynosi -20°C (jest bardzo krotki).

W celu przeprowadzenie obliczen bilansujacych potrzeby cieplne gminy
Goérzno w zakresie mocy i energii cieplnej podzielono obszar gminy na rejony
bilansowe. Granice rejonoOw bilansowych w sposdb naturalny pokrywaja sig

z granicami sotectw.

5.3.1. Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktualny.

Energia cieplna w gminie Gorzno wykorzystywana jest:

e do ogrzewania pomieszczen i przygotowywania cieplnej wody w budow-
nictwie mieszkaniowym,

e do przygotowywania positkow w gospodarstwach domowych,

e na potrzeby zaktadow przemystowych ( ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa,
technologia ),

e do ogrzewania pomieszczen 1 przygotowania c.w.u., ewentualnie na potrzeby
technologiczne ( w kuchniach ) w szkotach i innych obiektach uslugowych,
itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pochodzacej ze zrddet

ciepta zlokalizowanych na terenie gminy sporzadzono w oparciu o informacje
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i dokumenty uzyskane w Urzgdzie Gminy oraz na podstawie materiatow
1 informacji zdobytych bezposrednio u zainteresowanych.

Dla celow bilansowych dokonano podziatu odbiorcow ciepta w gminie na

trzy nastgpujace grupy:

e budownictwo mieszkaniowe:
- wielorodzinne,
- jednorodzinne,

e przemyst, drobna wytworczose,
e pozostale, w tym obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi ( szkoty, sklepy,
urzedy 1 inne ).

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng dla ww. grup odbiorcow ciepta
w gminie zasilanych w ciepto z kotlowni lokalnych w oparciu o zebrane
informacje dotyczace zasobow mieszkaniowych w gminie ogrzewanych
centralnie, mocy zainstalowanych w zrédtach ciepta, produkcji ciepta w kottow-
niach oraz rzeczywistego zuzycia paliwa w kotlowni. Wykaz kottowni lokalnych
przedstawiono w punkcie 4.3. niniejszego opracowania.

Do sporzadzenia bilansu potrzeb cieplnych drobnych odbiorcéw ciepta
w grupach drobnej wytworczosci, uslug i obiektow uzyteczno$ci publicznej,
wykorzystano informacje zawarte w dokumentach oraz informacje uzyskane
bezposrednio u uzytkownikow obiektéw i w Urzedzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na cieplo mieszkan nie posiadajacych
centralnego ogrzewania zasilanego z kottowni lokalnych, lecz ogrzewanych
indywidualnie, w budynkach wielorodzinnych 1 jednorodzinnych budowanych
gléwnie w latach sze$cdziesigtych 1 1970 — 1990 przyjeto Srednig wartos$¢
rocznego zapotrzebowania ciepta wynoszaca Q = 65 kW/m’, oraz
zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35 W/m’. Srednia powierzchnia mieszkania
wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 55 m’ za$ w budownictwie
jednorodzinnym ok. 80 m’.

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

obliczono przyjmujac zapotrzebowanie mocy na ciepta wode maksymalnie 2 kW
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na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy
maksymalnej 730 h ( 2 godziny dziennie ), natomiast zapotrzebowanie mocy
cieplnej na przygotowanie positkéw 1,50 kW na gospodarstwo domowe, przy
rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550 h. Zgodnie z uzyskanymi
informacjami przyjeto, ze w gospodarstwach domowych nie wyposazonych
w centralng ciepta wode z kottowni lokalnych 1 indywidualnych, ciepta wode
uzyskuje si¢ glownie z urzadzen opalanych weglem ( koksem, miatem ),
drewnem 1 olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjami do przygotowywania
positkow praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystujg wegiel, gaz ptynny
propan — butan, energie elektryczng.

Na terenie gminy GoOrzno tacznie ok. 1025 mieszkan, z czego w
budynkach jednorodzinnych i zagrodowych 928 mieszkan za§ w budynkach
wielorodzinnych 97 mieszkan. Do obliczen przyjeto, ze ilo$¢ gospodarstw

domowych rozktada si¢ na poszczegdlne miejscowosci gminy nastgpujaco:

Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Gorzno. Ludnos¢ i

mieszkalnictwo.
\E Tlo$¢ mieszkan
- 2 2
Jednostka strukturalna = 5 z E = = @ £
Lp £ = = = < = E s 5
(solectwo ) -2 2 g = s 22| 8¢
2 & g 3 S |25 25
= 1 F 2|z ]
1 |Fialki 133 44 1 43
2 |Szynkowko 336 79 79
3 |Czarny Brynsk 88 26 26
4 |Golkowo 325 76 5 71
5 [Szczutowo 330 68 68
6 |Miesigczkowo 600 122 8 1 113
7 |Zaborowo 449 101 2 99
8 |Gormo Wybudowanie 381 79 4 75
9 |[Gérmo 1472 430 22 25 22 7 354
razem 4114 1025 22 37 31 7 928
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Mieszkania ogrzewane s3 indywidualnie lub wykorzystujg energie cieplng

z kotlowni lokalnych. Tlo§¢ mieszkan korzystajacych z ogrzewania

indywidualnego lub kottowni lokalnych ujeto w ponizszej tabeli. WielkoSci

zawarte w tabeli okreslono w oparciu o udostepnione dane z Urzgdu Gminy.

Mieszkania | Budownictwo | Budownictwo
Lp Wyszczegolnienie ogolem wielorodzinne | indywidualne
[ szt. ] [szt.] [szt.]
loé¢ mieszkar
| [Roo¢ mieszhan, Wiym 1025 97 928
mieszkania wyposazone w:
c.o. z kotlowni lokalnych 271 97 -
c.w.au.  z kotlowni lokalnych - - -
2 ogrzewanie indywidualne 928 - 928

Do indywidualnego ogrzewania budynkow mieszkalnych, uzytecznos$ci

publicznej i przemystowo — ustugowych wykorzystuje sie:

wegiel ( mial, koks ),
drewno,

ole;j.
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5.3.2. Zuzycie paliwa w gminie Gorzno.

. . |Wartosé Tlos¢ Sprawnos¢ | Masa
Lp Paliwo Zuzycie opalowa wytw spalania | paliwa
ciepla
[%] |[GIkg] [GJ] [ %] [ Mg/rok |
1 Wegiel kamienny, mial 60 0,025 56 772 70 3244
2 Olej opalowy 10 0,043 9462 90 244
3 Gaz propan - butan 6 0,046 5677 90 137
4 Gaz ziemny - 0,0335 - - -
5 Drewno 20 0,016 18 924 70 1 690
6 Energia elektryczna 4 - 3785 100 -
Razem 100 94 620

5.3.3. Bilans zapotrzebowania na moc cieplna w podziale na grupy odbiorcow

ciepla w gminie Gorzno - stan na koniec 2016 r.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice,

ul. Bratkowa 5

Moc Zuzycie energii
Lp Rodzaj odbiorcy ciepla zapotrzebowana cieplnej
[kW ] [ GJ/rok ]
1. Budownictwo mieszkaniowe
Budownictwo wielorodzinne:
la |c.o.  zkotlowni lokalnych 485 3246
c.w.u. zkotlowni lokalnych
Budownictwo jednorodzinne:
1b |c.0.  zkotlowni lokalnych - -
c.w.u. zkotlowni lokalnych
Indywidualne ogrze wanie budynkow:
1¢ |wielorodzinnych 6756 45168
jednorodzinnych
1d Indywiduaflne .przy‘gotowal‘lie cieplej wody 2050 5387
w budownictwie mieszkaniowym
le |Przygotowanie positkow 1538 3044
Razem budownictwo mieszkaniowe 10 829 56 845
2. Zaktady przemystowe, rzemiosto i ustugi
Przemysl, rzemioslo, ustugi:
2a |lokalne kotlownie 6000 34 000
zrédia indywidualne
Razem przemysl, rzemiosto i ustugi 6000 34 000
3. Pozostale ( obiekty uiytecznosci publicznej, ustugi i inne )
Pozostale:
3a |lokalne kotlownie 1500 3775
zr6dla indywidualne
Razem pozostale 1500 3775
Lacznie 18 329 94 620
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5.3.4. Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej w zZrédlach na terenie gminy

Gorzno — stan na koniec 2016 r.

Zapotrzebowanie w ciepto u odbiorcow jest w pelni zaspokajane

z istniejacych na terenie gminy zrodet. Ogodlny bilans mocy i energii cieplnej

pochodzacej z réznych rodzajow

Gorzno przedstawiono ponizej.

zrodel zlokalizowanych na terenie gminy

Moc Roczna
Lp. Rodzaj zrédia zainstalowana produkcja [ % ]
[KW ] [GJ]
1 Kotlownie lokalne 7 985 41 021 43
2 Indywidualne zrodia ciepta - - -
3 Ogrzewanie indywidualne 6 756 45168 48
4 Indywidualne przygotowanie c.w.u. 2 050 5387 6
5 Przygotowanie positkéw 1 538 3 044 3
Razem 18 329 94 620 100

Do produkeji ciepta wykorzystuje si¢ na terenie gminy wegiel, koks, olej

opalowy, gaz ptynny propan — butan, drewno 1 energie elektryczng.

Ponizej przedstawiony zostal bilans produkcji ciepta w zrédtach zlokalizowanych

na terenie gminy uwzgledniajacy udziat poszczegdlnych nosnikdéw energii

w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto. Struktura zuzycia paliw

w gminie zostata szerzej omowiona w dalszej czg¢$ci opracowania.

W gminie Gorzno najwigcej energii cieplnej wytwarza si¢ z wegla kamiennego,

miatu i koksu ok. 60,00%. Udziat oleju opalowego wynosi ok. 10,00%, gazu

ptynnego propan — butan 6,00%, drewna ok. 20,00%, za§ udzial energii

elektrycznej i innych no$nikéw w zaspokajaniu potrzeb cieplnych oszacowano na

ok. 4,00%.
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5.3.5. Bilans mocy i energii — prognozy.

Dynamika rozwoju ludno$ciowego gminy Gérzno bedzie prawdopodobnie
bardzo podobna do dynamiki z drugiej potowy lat 90 — tych ( w ciggu ostatnich
lat uyjemny ). Oszacowano, ze stan ludnosci w 2030 roku nie przekroczy 4000
mieszkancow, a taczny przyrost ludnosci w gminie ( tacznie z migracja ) bedzie
ujemny.

Nowe mieszkania bedg powstawaty w gminie dla poprawy aktualnych
warunkow mieszkaniowych jej mieszkancow. W ciggu ostatnich lat rocznie
przybywa w gminie kilka mieszkan. Przyj¢to, ze catkowity przyrost mieszkan
w gminie w perspektywie 2030 roku wyniesie ok. 40 mieszkan. Przyrost
mieszkan pozwoli na zmniejszenie wskaznika ilo$ci 0sOb zamieszkujacych
w statystycznym mieszkaniu.

W obliczenia prognozowanego zapotrzebowania na ciepto przyjeto:

e  przecigtna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwie mieszka-
niowym jednorodzinnym wyniesie ok. 100 m?,

e  zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowanych wg aktualnie
obowiazujacych standardéw cieplnych, mieszkan wyniesie ok. 17 W/m’,
wskaznik rocznego zuzycia energii na ogrzewanie powinien wynosic¢
maksymalnie 30 kWh/m’,

e w zwiagzku z prognozowanym rozwojem infrastruktury ustlugowej wraz
z obiektami uzyteczno$ci publicznej w gminie, towarzyszacym rozwojowi
budownictwa mieszkaniowego 1 przyrostowi ludnosci, przewiduje si¢
w perspektywie roku 2025 przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej na
poziomie 0,95 MW,

e na skutek termomodernizacji budynkow mieszkalnych oraz innych dziatan
energooszczednych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczasowych

odbiorcéw spadnie o ok. 0,70 MW.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. ( Dz. U. Nr 75, poz. 690, z po6z. zm. ) wymagany wspotczynnik
przenikania dla $cian zewnetrznych U wynosi 0,30 W/m2K.

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta pozadane sg dziatania zmierzajgce do
obnizenia zuzycia ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych.
W warunkach klimatu Polski mozna przyja¢, ze budynek jest cieply, jezeli
zuzywa na ogrzewanie ok. 30 kWh/m® energii w ciagu sezonu grzewczego

Na terenie gminy GoOrzno dzialania termomodernizacyjne przepro-
wadzane s3 w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkan-
cow. Przyjecie ustawy termomodernizacyjnej obejmujacej program kredytowania
takich przedsigwzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalno$¢ i1 zakres
termomodernizacji zwlaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego,
powinny by¢ okreslone w audycie energetycznym, ktory jest podstawa do
udzielenia kredytu.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzenia energii w budynkach
uzyskuje si¢ poprzez ocieplanie stropodachow, S$cian zewnetrznych, stropow
piwnic wraz z regulacja i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiang
okien 1 drzwi na nowe o zwigkszonej izolacyjnosci cieplnej 1 szczelno$ci
dokonywane jest, gdy stare s3 w zlym stanie technicznym. Optacalny zakres
termorenowacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o oceng
kosztow i oszczgdnos$ci elementow dziatan termomodernizacyjnych.

Wedlug wstepnych oszacowan stopien termomodernizacji zasobow
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2025
przewiduje si¢ dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu roéwniez
poprawienie standardu zycia mieszkancow.

Szacuje sie¢, ze do roku 2030 co najmniej 20 % zasobdw mieszkaniowych
gminy 1 miasta odpowiadato bgdzie obowigzujacym standardom ( tzn.
wspotczynnik przenikania dla $cian zewnetrznych budynkow wyniesie do 0,30
W/m2K oraz przecietne roczne zuzycie energii koncowej na ogrzanie budynku

wyniesie do 30 kWh/m3 ). Do obliczen przyj¢to, ze rocznie termomodernizacji
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w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe
Wplyw poszczegdlnych zabiegoéw termomodernizacyjnych na oszczgdno$¢ ciepla

Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng w docieplonych budynkach

wielorodzinnych. Spodziewany efekt zabiegow termomodernizacyjnych, to
rzedu 25 %.

poddawane bedzie co najmniej 5 mieszkan, gldéwnie w budynkach

w budynku przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy 1 energii cieplnej wskutek
opisanych wyzej czynnikow do roku 2030 przedstawiono w kolejnych tabelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2030 roku dla gminy
Gorzno wynikajace z rozwoju budownictwa.

Przewidywane przyrosty Razem
W rl . . J d‘
yszczegolnienie ¢ 2017 2021 2026 2017
2020 2025 2030 2030
Pr:zyrost po.vwerzchm [m2 1 1231 1538 1 538 4 308
mieszkalnej

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na ogrzewanie | [ GJ/rok ] 133 167 167 467
w bud. mieszkaniowym

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na [ GJ/rok | 65 81 81 227
przygotowanie cieplej wody

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na [ GJ/rok | 37 46 46 129
przygotowanie positkow

Przyrost zapotrzebowania

) [ GJ/rok | 200 200 200 600
ciepta w uslugach
Laczny przyrost
zapotrzebowania na energie [ GJ/rok | 435 494 494 1423

cieplng u odbiorcow

Przyrost zapotrzebowania na
moc cieplna w budownictwie
mieszkaniowym [ MW ] 0,1 0,2 0,2 0,5
(facznie zc.w.u. 1
przygotowaniem positkow )

Przyrost moc I hi
tmocy wustugacht [MW] 0,15 0,15 | 0,15 0,45
przemysle
Laczny przyrost mocy cieplnej | [ MW | 0,25 0,35 0,35 0,95
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Planowane efekty dzialan termodernizacyjnych w 2017 — 2030 w gminie

Gorzno
L W sInieni Jednostk Do roku
p yszczeg6lnienie ednostka 2030
1 Ilo$¢ mieszkan poddanych termomodernizacji [ szt. ] 150
5 Ilos¢ mleszlfan ocieplonych §cianami zewn. i [ szt. ] 150
szczytowymi
3 Ilo$¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt. ] 100
4 Ilo$¢ mieszkan z wymieniong stolarka okienna [ szt. ] 150
5 Sre(.lni zysk. termom.odernizacyjn?f na jed.nostk.e; [ GJ/m2/rok | 0.06
powierzchni modernizowanego mieszkania w ciagu roku
6 Zysk ciepla roczny na koniec okresu ( u odbiorcy ) [ GJ/rok ] 900
Spadek zapotrzebowania na moc ciepln tulu
g [ P2 ey [MW] 0.70
termomodernizacji

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepta w gminie do 2030 roku przedsta-

wiono ponize;j.

Aktualnie taczne zuzycie ciepta w gminie Goérzno oceniono na 94 620 GJ/rok.

Przyrost zapotrzebowania ciepta wynikajacy z rozwoju budownictwa [ GJ/rok ] 1423
Zmniejszenie zapotrzebowania ciepla w wyniku termomodernizacji [ GJ/rok ] 900
Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepta [ GJ/rok ] 523
Prognozowane zapotrzebowanie ciepla roku 2030 [ GJ/rok | 95 143
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2030 [ MW ] 18,577

Po uwzglednieniu oszczednosci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow

zapotrzebowania na ciepto wynikajacych z rozwoju budownictwa, prognozowane

zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng w poszczegolnych miejscowosciach

gminy bedzie nast¢pujace:
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Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowosciach gminy Go6rzno — prognoza

na 2030 r.
Stan obecny Stan prognozowany
Lp Nazwa Moc Eflergia Moc Eflergia
cieplna cieplna
[MW] [GJ] [MW] [GJ]
1 |Kotlownie lokalne 7,99 41021 8,44 41 621
2 |Zrédia indywidualne - - - -
3 |Ogrzewanie indywidualne 6,76 45168 6,55 44 735
4 [Przygotowanie c.w.u. 2,05 5 387 2,05 5614
5 |Przygotowanie positkéw 1,54 3044 1,54 3173
Razem 18,329 94 620 18,577 95 143

W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w gminie
w okresie perspektywicznym nie przewiduje si¢ na terenie gminy tworzenia
nowych systeméw cieptowniczych. Rozwdj energetyki upatruje si¢ na bazie
urzadzen grzewczych lokalnych, wtasnych. Istotna zmiang jako$ciowa winno by¢
odchodzenie od zasilania kottowni paliwami stalymi na rzecz paliw czystych dla
srodowiska, takich jak: gaz i paliwa ptynne oraz z uwagi na rolniczy charakter

gminy, biopaliwa — stoma 1 drewno.

6. Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej w zrédtach na terenie
gminy pochodzg w wigkszo$ci spoza terenow gminy. Jedynie zapotrzebowanie
w drewno opatowe jest w pelni pokrywane z zasobow gminy.

Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliw zuzywanych na terenie

gminy Gorzno.
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Wegiel kamienny i koks.

Na terenie gminy spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez réznych
dostawcow. Wegiel pochodzi przewaznie z kopaln krajowych, jest niejedno-
rodny, parametry wegla moga by¢ rézne u poszczeg6dlnych odbiorcéw, zmieniajg
si¢ w czasie w zaleznos$ci od oferowanego gatunku wegla na rynku lokalnym.
Parametry wegla kamiennego i koksu dostepnego na rynku krajowym zawieraja

si¢ w zakresie:

Lp. Wyszczegolnienie Wegiel Koks
1 | Warto$¢ opatowa 20 — 28 MJ/kg 25 —-30 MJ/kg
2 | Zawartos¢ popiotu 10 -20 %
3 Zawarto$¢ siarki 0,6 -0,8 % 0,6 0,8 %
4 | Zawartos¢ azotu <1,07 %

Cena wegla kamiennego w zalezno$ci od wartos$ci opatowej ksztattowala sie¢
ostatnio w granicach 700-900 z}/Mg, cena koksu na poziomie 1400 zt/Mg, cena
eko groszku na poziomie 780-850 zI/Mg natomiast miatu na poziomie 580
zt/Mg. Udzial wegla 1 koksu w wytwarzaniu energii cieplnej w gminie wynosi
ok. 60%

Zapotrzebowanie na wegiel jest 1 bedzie w pelni zaspokajane przez dostawcow.
Drewno ( trociny, odpady drzewne, stoma itp. ).

W gminie cze$¢ odpadéw drewna pozyskiwanych w lasach Nadlesnictwa
sprzedawana jest na cele opalowe indywidualnym odbiorcom z terenu gminy.
Cena odpadow drzewnych dla odbiorcéw wynosita w 2016 roku ok. 100 — 200
zm3. Duzym powodzeniem ws$rod mieszkancéw gminy cieszy si¢ drobnica
opatowa z lasu sprzedawana w cenie 50 — 70 zt/m3.

Warto$¢ opatowa drewna wynosi ok. 16 MJ/kg. Ocenia si¢, ze do celow
energetycznych na terenie gminy wykorzystuje sic ok. 2000 tys. m® drewna
opatowego. Udzial drewna opalowego w wytwarzaniu energii cieplnej na terenie

gminy Gorzno ocenia si¢ na ok. 20,00 %.
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Olej opalowy lekki EKOTERM.
Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. Stosowany na rynku

krajowym olej opatowy EKOTERM ma nastepujace parametry:

e gesto$¢ w temperaturze 20°C <0,90 g/ml,
e zawartos¢ siarki <0,30 %,
e warto$¢ opatowa 41,50 — 43,00 MJ/kg.

Popyt na olej opalowy jest w petni zaspokajany przez grupe dostawcow
zwigzanych z koncernami naftowymi. Jest on rowniez dostgpny na stacjach
paliwowych. Cena oleju opalowego na przetomie roku 20010/2011 ksztattowata
si¢ na poziomie 3 600,00 - 3 800,00 zi/Mg z transportem i podatkiem VAT.
Aktualnie udziat oleju opatowego w ogolnej produkcji energii cieplnej wynosi
ok. 6,00 %.

Gaz plynny propan — butan.

Gaz plynny propan - butan jest paliwem powszechnie dostepnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli producentow tego paliwa.
W gminie Gérzno jest uzywany do przygotowywania positkow w gospodar-
stwach domowych.

Warto$¢ opatowa gazu propan — butan dostgpnego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztattuje si¢ na poziomie 11 zt/m3
oraz 45 zt za butle 11 kg ( razem z podatkiem VAT ). Udzial gazu w ogoélnej
produkcji wynosi ok. 4,00 %.

Gaz ziemny.

Nie stosuje si¢ mimo, ze przez teren gminy przechodza magistrale
przesytowe gazu wysokiego cis$nienia.
Stoma zbozowa.

Stoma zbozowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykorzystanym
w naszym kraju, ze wzgledu na bardzo duze gabaryty kottéw wsadowych
1 skomplikowang technologi¢ spalania stomy w kottach wsadowych ( na kostke

i baloty okragle ). Jednakze wyniki uzyskane w kotlowniach opalanych stoma
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wykazuja, ze jest to dotychczas najtansze paliwo, za§ nadwyzki stomy wystepuja
w wielu wojewoddztwach.

Alternatywa sa kotly opalane brykietami ze stomy. Maja one znacznie
mniejsze wymiary, nie wymagaja duzych pomieszczen. Brykiet, ktéry ma duzo
wicksza gestos¢ wymaga przy tej samej wadze pieciokrotnie mniejszej
powierzchni sktadowania. Jest to istotne przy podejmowaniu decyzji
o zastgpieniu kottowni weglowej kottownig na brykiet ze stomy.

Kotly opalane brykietem ze stomy wyposazone s3 w zasobnik
przykottowy, ktory w zaleznosci od wielkosci miesci od 180 do 720 kg brykietu.
Ze zbiornika brykiet podawany jest za pomoca podajnika $limakowego oraz
wentylatora nadmuchowego sterowana jest za pomocg jest za pomoca
automatyki kotta. Obstuga kotta ogranicza si¢ do uzupelnienia brykietu
w zbiorniku przykottowym, ( co 3 do 7 dni w zalezno$ci od wielkosci zbiornika )
oraz usuwania popiotu, ktory ze wzgledu na surowiec — czyli stome, jest
naturalnym nawozem. Kotly na brykiet ze stomy osiggaja sprawnosé
Srednioroczng na poziomie 87 %. Moga by¢ przylaczane do tradycyjnych
kominéw murowanych ( nie wymagajg stosowania wktadow kominowych ).

Cena kotta o0 mocy 30 kW wynosi okoto 13 500,00 zt brutto ( wymiana
kotta we wlasnym zakresie ). Wysoka cena kotla wynika ze specyficznej
konstrukcji, jenakze niska cena opatu pozwala na szybki zwrot naktadow. Cena
brykietu ze stomy ksztattuje si¢ na poziomie 300 - 320 zl za tong, w zaleznos$ci
od ceny stomy.

W gminie kottow opalanych stomg lub brykietem nie uzywa sie.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jedng z podstawowych roslin energetycznych.
Plantacje tej rosliny zaklada si¢ na terenach wilgotnych, podmoktych lub
zalewowych. Wierzba wiciowa ro$nie 10 razy szybciej niz las i juz po 3 latach od
zatozenia plantacji mozna uzyskac zbior do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada

to ilosci ciepta w granicach 400 GJ ( catoroczne potrzeby 5 gospodarstw ).
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Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednak instalacji specjalnych piecow,
ktorych produkcje prowadzg liczne przedsigbiorstwa w Polsce.

Warto$¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. 18 MJ/kg., koszt
zakupu ksztaltuje si¢ na poziomie 80 —100 zt/Mg.

Obecnie na terenie gminy Gorzno nie stosuje si¢ wierzby wiciowej jako paliwa.

6.1. Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich s3 w Polsce nie dogrzewane.

Wynika to z dwoch przyczyn:

e o0szczednosci — ciepto jest zbyt drogie

e 7z przyczyn technicznych — kotly weglowe, powszechnie uzywane, maja
konstrukcje uniemozliwiajagcg produkcje ciepta przez cala noc, bez
doktadania paliwa.

W efekcie spada komfort zycia, domy niszczeja i sg niezdrowe. Poniewaz
w domu jest zimno, wystepuje naturalna tendencja do uszczelniania okien 1 drzwi
oraz ograniczenie wietrzenia, co pogarsza sprawe.

Przeciwdziatanie to gtownie:

e wymiana kottow na stalopalne kotly miatlowe, sg one wygodne i na razie dos¢
tanie w eksploatacji, ale pienigdze za paliwo uciekajg z gospodarstwa,
e spalanie w kottach weglowych drewna 1 wszelkich odpadkow.

Zgodnie z logika zarzadzania naszym krajem kotly weglowe sg
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawno$¢ spalania drewna w takich kottach jest rézna. Nie mozna
jednoznacznie powiedzie¢, ze jest zta. Duzo zalezy od palacza. Jesli drewno jest
suche, pali si¢ plomieniem, nie wida¢ dymu, sprawno$¢ spalania mozna uznaé za
zadawalajaca. Ale pozostaje problem matej pojemnosci komory kotta. Kociot
pracuje godzine — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje nie nagrzany,

Sciany wilgotne.
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Mate kotly opalane biomasg dla ogrzewania domow, o zatadunku
okresowym ( wsadowe ) muszg by¢ dwukomorowe. W komorze paliwa zachodzi
spalanie z niedoborem tlenu. W komorze drugiej przy nadmiarze tlenu, zachodzi
dopalanie gazu (holzgazu). Mate kotly jednokomorowe nie zapewniajg
akceptowalnych jakosci spalania i komfortu obstugi. Kociot dla domu powinien
mie¢ komorg paliwa o takiej objetosci, zeby zapewni¢ prace z mocg nominalng
przez minimum 6 godzin.

W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliwo ma by¢ kociol,
najlepsza jest odpowiedz — na kazde. Kazde, czyli drewno we wszystkich

postaciach i przede wszystkim stome.

6.2.1. Kotly BIOWAT

Sa to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewania doméw do 320m’
powierzchni uzytkowej stoma i drewnem, bez zbiornikow akumulacyjnych.
Pojemnos$¢ komory paliwa jest tak dobrana, ze w najgorszych warunkach (-20°C,
wiatr) nie ma potrzeby uzupetniania paliwa w nocy. Kotly spalaja paliwo powoli.
Predkos$¢ spalania regulowana jest nastawiang recznie przepustnicg powietrza
pierwotnego. Praktyka wykazuje, ze uzytkownicy nie maja z tym trudnosci.
Kotty pracujag na ciggu naturalnym, bez wentylatorow. Powietrze pierwotne
zuzywane jest do niecatkowitego spalania paliwa, w komorze paliwa, dolnej,
z niedoborem tlenu. Niektorzy nazywaja to gazyfikacja.

Komora paliwa wylozona jest w catosci ceglami szamotowymi. Dno
komory jest bez ptaszcza wodnego, odkrgcane do celow remontowych. Z komory
paliwa gazy przeplywaja przez urzadzenie nazywane przez nas gaznikiem, do
gornej ceramicznej komory dopalania. W gazniku mieszaja si¢ z wstgpnie
podgrzanym powietrzem wtornym. Komora dopalania jest ceramiczna
z wykladzing o dziataniu katalitycznym. Z komory dopalania gazy (spaliny)
wyplywaja do skrzynkowej komory wymiennikowej. Jesli klapa dymnicowa jest

otwarta, spaliny krétka droga ptyng do czopucha. Jesli klapa dymnicowa jest
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zamknigta, spaliny plyng na okoto komory dopalania wychtadzajac si¢. Mozna
wpltywaé na temperature spalin, lub ciag, poprzez uchylenie klapy dymnicowe;.
Klape dymnicowa otwiera si¢ catkowicie przy rozpaleniu kotta i przy stanie
awaryjnym, jesli temperatura wody wzrosnie powyzej 95 °C.

Kotly Biowat montuje si¢ bezposrednio do istniejgcej instalacji, zamiast,
lub réwnolegle do kotta weglowego. Kotly pracuja w ukladzie otwartym
(koniecznie).

Kociol D - 150, wytacznie na drewno i kotly "U" - uniwersalne, na
drewno, ale mieszczace w komorze paliwa jedng typowa kostke slomy
(40x40x80) mozna ustawi¢ w piwnicy. Wtedy moga pracowaé grawitacyjnie, bez
pompy obiegowej. Ich zasadniczym paliwem jest drewno. Kociol U - 300
umozliwia palenie "metrami" - dtugo$¢ 1m. Kociol U - 360 umozliwia palenie
"papieréwka" - dlugo$¢ 1,2m. Zasadniczym paliwem kotléw "S" jest stoma,
moga pali¢ drewno. Poniewaz dom ~200 - 230m’ potrzebuje na noc (przy
cigzkich warunkach) cztery kostki stomy, kotty S sa duze i cigzkie. Ustawienie
ich ponizej poziomu zero teoretycznie mozliwe, korzystne jest w wyjatkowych
przypadkach (zaglebiony garaz). Zasadniczo kotly te ustawia si¢ na poziomie
zero, przy domu, lub w istniejacych budynkach. Wystarczy kociot ostonic¢
blachg, z wyjatkiem przodu, i zadaszy¢.

Przy $rednich zimowych temperaturach, kotty taduje si¢ paliwem dwa razy
na dobe. Dom ~250m” potrzebuje rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektarow.

Odpopiela si¢ co kilka dni. Popidt jest nawozem fosforowo - potasowym.

Komory paliwa 1 komory dopalania nie czysci si¢ wcale. Ceramiczna
wyktadzina tych komor powoduje wypalanie si¢ jakiegokolwiek osadu.
Powierzchnie wymiennika czySci si¢ gracg. Graca stuzy takze do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna i stomy niszczg zaprawe¢ murarskg. Kominy
murowane muszg by¢ zarurowane. Jesli tego si¢ zaniecha, spaliny zniszcza
zaprawe 1 rozszczelnig mur. Kotlty moga pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna
i stomy jest obojetny. Nie moga pali¢ samych trocin, trzeba je zmieszac

z kawatkami drewna, lub potozy¢ na stomie. Paliwo mozna uzupetnia¢ w czasie
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pracy kotta. Rozpalanie kotta zimnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy
suchego paliwa. Po rozgrzaniu kotta mozna spala¢ grube kilody drewna i karpy

bez rabania.

6.2.2. Kotly EKOPAL

Sa to kotly wsadowe zaprojektowane do spalania stomy, kotty moga by¢
opalane, oprocz stomy drewnem w réznej postaci, od duzych kawatkow np. karp,
do grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie moga by¢ spalane, trzeba je mieszaé
z grubszymi frakcjami lub ktas¢ na stomie. Kotly moga by¢ opalane rowniez
innymi biopaliwami: pazdzierze Iniane, odpady bawelny itp.

Maksymalna moc kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalaniu stomg ). Kotty
spalajg paliwo szybko. Predko$¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor
optymalizuje predkos¢ spalania, ale tylko w funkcji jakos$ci spalania. Ewentualny
nadmiar ciepta magazynowany jest w zbiorniku akumulacyjnym, czyli cysternie
z woda.

Kotty posiadajg wentylator podajacy pierwotne 1 wtorne powietrze
spalania. Komora paliwa jest w dolnej cze$ci wytozona szamotem. W czgsci tej
odbywa si¢ spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przeptywaja do drugie;j,
wytozonej szamotem komory, mieszajac si¢ z powietrzem wtérnym. W komorze
zachodzi dopalania gazéw. Z komory dopalania gazy przeptywaja do
wymiennika. Wymiennik jest ptomieniéwkowy lub skrzynkowy 1 plomien-
nikowy.

Kotty Ekopal pracuja w uktadzie otwartym (koniecznie). Kotly Ekopal
montuje si¢ do instalacji za posrednictwem zbiornika akumulacyjnego. Wtasciwe
dobranie wielkos$ci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotne dla eksploatacji
kotlowni.

Mozna zastosowac tu dwa zatozenia projektowe.
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e Zbiornik akumulacyjny ma zmies$ci¢ nadwyzke ciepla powstajaca przy
spalaniu paliwa mieszczacego si¢ w komorze, przy minimalnym biezacym
doborze ciepta.

e Zbiornik akumulacyjny ma zmiesci¢ okreslona ilo$¢ ciepta, moze ona by¢
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadow. Na przyktad zaktadamy, ze
w kottowni osiedlowej nie bedzie nocnej zmiany.

Maksymalna optacalng moc kotlowni przy zastosowaniu kotléw Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). Wigksze moce to juz kotly automatyczne.
Wymagajace starannego przygotowania paliwa ( sucha stoma w duzych,
prostokatnych balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotty Ekopal majg szerokie zastosowanie. Od duzych doméw do osiedli
mieszkaniowych. Majg tez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, suszarnie.

W  przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto przeanalizowaé
potencjalne mozliwosci uzycia ciepta do produkcji. W wielu przypadkach
zamiast ogranicza¢ si¢ do ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy
pomocy wiasnej stomy, budynkow inwentarskich, szklarni, pieczarkarni itp.,
a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, ze jest to dla rolnikéw bardzo optacalne.
Kotly wymagajg okoto 32 kilograméw stomy o wilgotnosci okoto 20% na
wyprodukowanie 100 kWh ciepta.

Komory paliwa i komory dopalania si¢ nie czy$ci. Czg§¢ wymiennikowa
nalezy czysci¢. Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od jakosci paliwa. Przy
projektowaniu kotlowni nalezy przewidzie¢ skrzyni¢ osadcza, ktéra ma za
zadanie odpyla¢ spaliny 1 wychwyci¢ niedopalone czastki, ktére moga
powstawac przy stosowaniu bardzo ztego ( mokrego ) paliwa. Paliwem takim nie

powinno si¢ pali¢. Ale w praktyce bywa roznie 1 kotly sg na to przygotowane.
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Ilo$¢ paliwa potrzebna na wytworzenie 1kWh energii cieplnej, w zaleznoS$ci

od sprawnosci kotla i wartosci opalowej paliwa.

Spraw-
nos¢ llos¢ kJ na KWh llos¢ wegla llos¢ wegla llos¢ miatu llos¢ stomy llos¢ stomy
kotta
[n] 1 kWh = 3600 kJ [ Q=28000 kJ/kG | Q=25000 kJ/kG | Q=20000 kJ/kG | Q=14000 kJ/kG | Q=16000 kJ/kG
[%] na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh
3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ
n 28000 kJ n 25000 kJ n 20000 kJ n 14000 kJ n 16000 kJ n
kG kG kG kG kG
40 9000 0,321 0,36 0,45
50 7200 0,257 0,288 0,36
55 6545 0,234 0,262 0,327
75 4800 0,171 0,192 0,24 0,343 0,3
80 4500 0,161 0,18 0,225 0,321 0,281
82 4390 0,152 0,176 0,22 0,314 0,274
85 4235 0,151 0,17 0,212 0,303 0,265
90 4000 0,143 0,16 0,2 0,286 0,25
92 3913 0,14 0,176 0,196 0,28 0,245
95 3790 0,135 0,152 0,19 0,271 0,237

Sprawno$¢ wykorzystania ciepta zawartego w paliwie na ogrzewanie

pomieszczen i cieptej wody zalezy jeszcze od sprawnosci sieci rozprowadzajacej

1 sprawnosci wykorzystania. Wyniki te nie maja technicznego zwigzku z rodza-

jem paliwa.
Z tabeli wida¢, ze ilos¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawnosci kotla
92 % potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245 g, co odpowiada w przybli-

zeniu analogicznej warto$ci miatu przy sprawnosci 75 %.
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
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Pojemnos¢ cieplna zbiornikow z woda

B2 A6 Réwnowazna
Tlos¢ ciepta ilo§é stom
q 2a zmagazynowana Réwnowazna coomy
L Pojemnos¢ zv réznic ilosé o wartosci opalowej
‘P | zbiornika przy y . : 14 000 kJ/kg
temperatur kilowatogodzin spalonej
LESse ze sprawnoscia 82%
[1] [kI] [ke]
1 2 500 314 010 87 27
2 3 000 376 812 105 33
3 4 000 502 416 142 44
4 20 000 2512 080 698 219
5 26 000 3265 704 907 285
6 35000 4396 140 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

6.3.0. Wykorzystanie energii odnawialnej
Polska energetyka zaktada zwiekszenie udziatu energii odnawialne;j
e wroku 2017 o0 14,00 %
e wroku 2020 0 20,00%
Na energetyke odnawialng sktadajg si¢ nastepujace zrodta:
e sitownie wiatrowe
e silownie wodne
e sitownie opalone biomasg
e wykorzystanie biogazu
e kolektory stoneczne
e cnergia z ogniw fotovoltanicznych
e energia geotermalna
e pompy cieplne
Sitlownie wiatrowe
Omoéwiono w punkcie 7.3 niniejszego opracowania
Sitlownie wodne

Na terenie gminy nie wystepuja warunki na jej wykorzystanie
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Silownie opalane biomasg

Gmina Gorzno jest obszarem typowo rolniczym, le§nym, a wigc zasobnym
w naturalne surowce energetyczne.

Szacuje sig, ze ok. 20 % energii cieplnej produkowanej w gminie pochodzi
ze spalania drewna i jego odpadow wpalanie odbywa si¢ jednak w tradycyjnych
paleniskach, ktorych sprawno$¢ wynosi od 20% do 50%. Celowa bylaby
wymiana tych tradycyjnych piecéw na nowoczesne o recznie lub automatycznie
regulowanym procesie spalania, ktorych sprawnos¢ wynosi od 70% do 80%.
Celowa rowniez bylaby wymiana starych kottéw c.o. na nowoczesne spalajace
paliwo w postaci peletu, brykietu lub zrgbkéw o wydajnosci ok. 80%.

Pozostale rodzaje energii odnawialnej majg mniejsze mozliwosci

wykorzystania na terenie gminy Gorzno.

7. Analiza racjonalnos$ci gospodarowania moca

7.1. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie no$nikow energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje si¢ systematyczng
poprawa wskaznikéw efektywnosci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi
i energig elektryczna.

Z prowadzonych analiz wskaznikdw zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
w gminie Gorzno, oraz z przeprowadzonej oceny wynika, ze na dotychczasowa

poprawe efektywnosci energetycznej miaty wplyw takie dziatania jak:

e wprowadzenie energooszczednych urzadzen w gospodarstwach domowych,
rolnych, ustugowych i zaktadach przemystowych,

e wymiana oswietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, w jednostkach
uzytecznosci publicznej oraz o$wietlenia ulicznego na energooszczedne,

e wprowadzenie dostepnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania

energii elektrycznej w sferze uzytkowania,
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e wykorzystanie mozliwosci taryfowych w zakresie zmniejszenia ich kosztow
zakupu, a w szczego6lnosci w strefie doliny obiedniej 1 nocne;,

e wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzgledem
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej,

e zwigkszenie sprawnosci wytwarzania w kottowniach lokalnych

e zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej i ciepta oraz modernizacja
wezlow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,

e wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie odbiorcow,

e termorenowacje i technologie domow oszczgdnych przez ocieplenie $cian,
dachow, stropéw nad piwnicami,

e wymiana stolarki budowlane;.

Poprawe sprawnos$ci wytwarzania ciepla mozna uzyska¢ droga

modernizacji zrodet ciepta, zastepujac wystuzone kottownie weglowe:

e nowoczesnymi i 0 wysokiej sprawnosci jednostkami zmodernizowanymi
opalanymi weglem, miatem, olejem opatowym czy stoma,

e w przysztosci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowym,
nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem parowo — gazowym.

Zacheta do oszczedzania energii jest obowigzujgca Ustawa o wspieraniu
dziatan termomodernizacyjnych z dnia 19.03.2009 roku ( Dz. U. 2009 Nr 223
poz. 1459 ) powotujaca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Banku

Gospodarki Krajowe;.

7.1.1. Oswietlenie diodami LED.

Dzieki swoim zaletom diody LED w bardzo szybkim tempie zdobywajg $wiatowe
rynki  o$wietlenia ~ domowego,  biurowego, ulicznego, sygnalizacyjnego
1 ostrzegawczego, samochodowego, dekoracyjnego, reklamowego, awaryjnego oraz
przenosnego.

Zastosowanie technologii LED:

e oswietlenie drogowe
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e os$wietlenie awaryjne

e reklama

e sygnalizacja $wietlna

e S$wiatla i o§wietlenie samochodowe

e architektura - iluminacja obiektow, oswietlenie pomieszczen
e film i fotografia

e telebimy i ekrany wielkoformatowe

e iluminacja sklepow

e oswietlenie zewngtrzne

e znaki ewakuacyjne i bezpieczenstwa

e oszczedne o$wietlenie z wykorzystaniem energii stonca 1 wiatru

Diody LED $miato konkurujg z Zarowkami 1 lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie
o$wietlenia bialym $wiattem. Najwyzszej, jakosci diody LED sag aktualnie nawet
dziesigciokrotnie bardziej wydajne niz standardowe zarowki. Wiele §wiatowych
koncernéw zajmujacych si¢ os$wietleniem prowadzi intensywne prace nad
zwigkszeniem wydajnosci $wiecenia elementéw LED, koncerny samochodowe
zastepuja oswietlenie tradycyjne i1 halogenowe wysokowydajnym 1 oszczgdnym
o$wietleniem LED.

Lampy zbudowane w oparciu o diody LED nie emitujg szkodliwego dla ludzi §wiatta
ultrafioletowego, $wiatto nie pulsuje, nie ma efektu stroboskopowego, pojawila sig
mozliwos$ci bardzo doktadnego ustalania koloru (temperatury barwowej) §wiecenia, co
znacznie poprawia komfort pracy.

Wszystkie wyzej wymienione cechy i zalety o$wietlenia przy uzyciu LED zapewniaja
nowy, lepszy standard zycia 1 pracy. Za jego pomocg mozemy wyeliminowac
migoczace 1 ucigzliwe $wiatlo Swietlowek. Mozemy zwickszy¢ wydajnosc
klimatyzacji w pomieszczeniach dzigki minimalnej emisji ciepta emitowanego przez

lampy LED.

Strona 73 7 131
Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

Oswietlenie uliczne to jeden z najnowszych produktow technologii oswietleniowe;j

LED. Lampy uliczne sg budowane z najtrwalszych i najbardziej wydajnych elementéw

Swietlnych.

W naszej ofercie przedstawiamy rozwigzania, ktdre pozwala zaoszczedzi¢ od 50% do

80% energii elektrycznej, przy rdwnoczesnej poprawie, jakosci oswietlenia.

Lampy zbudowane na diodach LED:

pozwalajg zaoszczedzi¢ do 80% energii elektrycznej,

lampy wilaczajg si¢ bez opdznienia — natychmiast osiggajac petng jasnos¢ w
odroznieniu od o$wietlenia tradycyjnego,

zastosowany uktad diod LED i system optyczny, pozwala uzyska¢ doskonata
kontrole nad strumieniem $wiatta,

brak efektu oslepiania — nie o$wietlajg obszaru poza wyznaczonym, co
zwigksza komfort uzytkowania i zwigksza bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu
drogowego,

duza trwato$¢ — 50 000 — 70 000 godzin pracy, 12—15 lat,

nie nagrzewajg si¢ — brak efektu przyciggania kurzu,

brak promieniowania UV 1 podczerwonego.

brak elementow szklanych przeciwdziata uszkodzeniom mechanicznym
(wandalizm) i zwigksza bezpieczenstwo uzytkowania,

pracujg zasilane napigciem sieciowym 85 - 230VAC lub 12-24VDC /s3 idealne
do zastosowania, jako o$wietlenie awaryjne/,

emitujg state §wiatto — brak efektu stroboskopowego,

wysoki wskaznik oddawania barw,

wystepuja w réznej emisji barwy Swiatla,

charakteryzuja si¢ bezgto$ng pracg w kazdych warunkach,

z uwagi na zasade¢ dzialania fatwo mozna regulowac natgzenie Swiatta,
odznaczaja si¢ odpornoscig na wibracje i wstrzasy,

uproszczona budowa lampy LED redukuje jej cigzar, do tatwego (bez

przerébek) zastosowania i zamocowania,

Strona 74 7 131

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

¢ ckologiczne rozwigzanie — wolne od wyciekéw, wolne od rtgci i innych
substancji szkodliwych dla §rodowiska naturalnego cztowieka, spetniajg normy

RoHS,

KORZYSCI I OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA
OSWIETLENIA LED

Wymiana lub zamiana lamp sodowych na lampy LED niesie za sobg ciag

oszczednosci 1 korzysci.

Porownanie oSwietlenia, temperatury barwowej i wspolczynnika oddawania

kolorow.

Oswietlenie lampami sodowymi o mocy 250W i lampami LED o mocy 112W (moc
zroédet $wiatla bez urzadzen zasilajacych). Przy podobnej wartosci oswietlenia
powierzchni w biatym $§wietle LED ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego
wskaznika oddawania barw, jaki charakteryzuje $wiatlo LED (blisko 95%). Dzieki
temu o$wietlone obiekty sg tatwo identyfikowane. Lampy HPS posiadaja niski
wskaznik oddawania barw stad, aby uzyska¢ podobny efekt o§wietlenia potrzebujg
wiekszej wydajnosci 1 zuzywaja wiecej mocy. To wyjasnia, dlaczego nie ma potrzeby
osiggania tego samego nat¢zenia o§wietlenia, aby osiggnaé ten sam efekt, jakim sg

dobrze oswietlone obiekty i ulice.

Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji

Ponizsze wykresy pokazuja porownanie kilku zasadniczych wskaznikéw majgcych

wplyw na oszczedno$ci i zmniejszenie naktadow na o§wietlenie uliczne.
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Porownanie mocy lampy sodowej o mocy 250W ( na wykresach pokazano
rzeczywisty pobor mocy zarowki sodowej zwiekszony o pobor mocy urzadzen

zaplonowych) i porownywalnej lampy LED o mocy 145W :

Porownanie zuzywanej mocy adekwatnych lamp
LEDi HPS [W ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

Zastosowanie oprawy ulicznej LED o mocy catkowitej 145W umozliwia zastgpienie

lampy sodowej o catkowitej mocy 280W.

Porownanie rocznego zuzycia energii elektrycznej ( dla 4000 godzin pracy w

ciagu roku)

Roczne zuzycie energii [ kWh ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 200 400 600 800 1000 1200
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Jedna lampa uliczna typu LED 145W zast¢pujaca zarowke sodowg o mocy 250W,
pozwala rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Zamiana 1000 lamp oszczedza juz 540

MWh.

Porownanie rocznych wydatkow na energie elektrycezna dla lampy sodowej o

mocy 250W i lampy LED o mocy 145W ( przyjeto wydatki na poziomie (.40

zZVkWh i 4000 godzin pracy w ciagu roku)

Roczne koszty energii elektrycznej[ PLN ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 100 200 300 400 500

Dzigki wyjatkowej mozliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaniu
lamp LED, diametralnie zmniejszaja si¢ wydatki na energi¢ elektryczng. Roczne
oszczednos$ci przy zatozonych parametrach wynoszg 216 PLN. Przy wymianie 1000
lamp rocznie, daje to kwote oszczedno$ci na poziomie 216 000 PLN. Wzrost cen

energii w latach zwigksza pozytywny efekt oszcz¢dzania.

Porownanie zywotnosci lamp sodowyvch i lamp LED ( przvjeto czas pracy 4000h

w ciagu roku)
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Zywotnos¢ zrodia swiatta [ lata ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

Dzieki 6 - krotnie dluzszej zywotnosci lamp LED zmniejszajag si¢ naklady na
konserwacje oswietlenia. Nie trzeba rowniez wymienia¢ i utylizowaé zuzytych przez

lata lamp sodowych.

Mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego dzieki mniejszemu

zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Oprécz efektow ekonomicznych zastosowanie lamp opartych na diodach LED
przynosi globalne korzysci zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego. Zmniejszona
moc urzadzen $wietlnych powoduje szerokie oddzialywanie na zmniejszenie ilosSci
zanieczyszczen, powstajacych w  procesie  produkcji  energii  elektryczne;.
Zastosowanie 10 000 lamp ulicznych LED 145W w miejsce lamp sodowych o mocy
250W, pozwala zaoszczedzi¢c 5 400MWH rocznie. Wpltywa to bezposrednio na
redukcje zuzycia wegla, emisje CO2 i1 SO2 oraz pylow emitowanych przez

elektrownie do atmosfery.
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Inne oszczednosci [ tony/rok ]

Redukcja emisji SO2 271

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji pytu weglowego

Zmniejszenie zuzycia wegla

0 2000 4000 6000 8000 10000

Stopa zwrotu inwestycji w oswietlenie uliczne LED.

Analizujac oszczedno$ci powstajace przy zastosowaniu opraw $wietlnych LED takich
jak:

e o0szczedno$¢ zuzycia energii elektryczne;j

e mniejsze koszty konserwacji lamp

e brak potrzeby wymiany zrodet Swiatla, co 2-3 lata
e brak kosztow utylizacji zuzytych zrodet swiatta

Mozna stwierdzi¢, ze inwestycja w wymian¢ ulicznego o$wietlenia sodowego na
oSwietlenie LED zwraca si¢ w ciggu 60 miesiecy. W przypadku wielko
powierzchniowych obiektow przemystowych inwestycja moze zwroci¢ sie¢ do 30
miesiecy. W przypadku budowania nowego oswietlenia ulicznego dochodza
dodatkowe oszczednosci, jakimi sg koszty instalacji elektrycznej (gtownie koszty kabli

i transformatorow).

Srodki finansowe na wymiane oSwietlenia.
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Na rynku istniejg firmy, ktore posiadaja w swojej ofercie produkty finansowe
skierowane do jednostek samorzadu terytorialnego (JST), jak réwniez do klientow
komercyjnych, a ktére wspomagaja proces wymiany tradycyjnego oswietlenia na
najnowoczesniejsze energooszczgdne w technologii LED w formie:

e preferencyjnych kredytoéw na energooszczedne projekty.
e wykorzystania srodkéw unijnych.

e sfinansowania inwestycji w ramach zaoszczedzonych s$rodkow z tytutu

zastosowania energooszczgdnej technologii LED.

7.2. Mozliwos¢ budowy alternatywnych zrdédel energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodel niekonwencjonalnych jest
jednym z istotnych czynnikow przynoszacych wymierne efekty ekologiczne.
Pozwala to jednocze$nie na wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego
w skali lokalnej, szczegdlnie tam, gdzie stabo rozwinieta jest infrastruktura
techniczna gminy Gorzno.

Problem wykorzystania do celow energetycznych zasobow paliw
odnawialnych jest ztozony i zwigzany jest z jednej strony z dostepnoscia i1 niskg
ceng paliw konwencjonalnych, z drugiej za$ strony z niedostatecznym
rozpowszechnieniem w Polsce technologii bazujacych na wykorzystaniu paliw
niekonwekcjonalnych oraz korzysci wynikajacych z zagospodarowania ich
potencjatu energetycznego.

Sktadowisko odpadow stanowi potencjalne zrodlo biogazu, pochodzacego
z procesu rozkladu sktadnikéw organicznych. Ilo$¢ uzyskiwanego biogazu zalezy
od ilo$ci odpaddw, ich struktury oraz warunkéw klimatycznych.

Szacuje si¢, ze z 1 tony zgromadzonych odpadow mozna otrzymacé
ok. 2 — 4 m’ gazu. Przecietna warto$¢ opalowa gazu wysypiskowego wynosi

ok. 20MJ/m’.
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Biogaz moze by¢ rowniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla
przyktadu, zasilenie od 100 kréw mlecznych dostarcza okolo 85 m’ gazu
dziennie z zawartosci 66 % CHy. Daje to ok. 100 kW, a wigc pozwala na
ogrzewanie nie wiecej niz 10 mieszkan.

Systemy energetyczne wykorzystujace stome jako paliwo rozwingly sie¢
w krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg aktualnych danych prawie
100 MW energii cieplnej uzyskuje sie ze spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze
stomy jest 1,5 — 2 razy nizszy niz wegla kamiennego.

Zastepowanie kottow na wegiel kotlami na slomg¢ spowodowacé moze
znaczacg redukcje emitowanych do atmosfery SO, i CO,. Wykorzystanie stomy
do celow grzewczych, zwlaszcza w rejonie latwego do niej dostgpu, ma
uzasadnienie zaréwno ekologiczne jak 1 ekonomiczne. Niemniej jednak
urzadzenia do spalania stomy sg stosunkowo drogie, co stanowi bariere
w rozpowszechnianiu tych urzadzen, zwlaszcza wsrod odbiorcow ciepta.

Wiladze gminy, sporzadzajac plan zaopatrzenia w nos$niki energetyczne, powinny

uwzgledni¢ niekonwencjonalne 1 odnawialne zrédta energii, w tym ich walory

ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrédet tych zalicza sie:

e zasoby energetyki wodnej ( w gminie brak warunkéw do budowy elektrowni
wodnych , ze wzgledu na naktad inwestycyjny do osiggnietego efektu oraz na
tereny chronione )

e zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej

e cnergi¢ zawartg w organicznych odpadach komunalnych, w tym:

—  biogaz do produkc;ji ciepta i energii elektryczne;j,
—  paliwa odpadowe z przedsigbiorstw przemystowych i rolnych.

Dla stwierdzenia mozliwo$ci realizacji ww. zasobow potrzebne jest
opracowanie specjalnego studium 1 analiz optacalnosci. Rozwazone musza by¢:

e dane wyjsciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze,

gospodarcze,
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e propozycje rozwigzan — mapa mozliwych lokalizacji, dobor turbin, moc,
wpltyw na S$rodowisko, zrodia finansowania, wysoko§¢ naktadoéw
inwestycyjnych, koszty eksploatacji itp.

Generalnie biorgc, ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji budowy
elektrowni wodnej ze wzgledu na:

e brak dostatecznych zasobéw wodnych w rzekach — poza Drweca,

e rzeka Drweca jest rzekg o specjalnej ochronie,

e wysokie naklady inwestycyjne,

e malg optacalno$¢ w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne;.

Gwaltowny 1 niekontrolowany, a wrecz stymulowany przez niektore
agendy wzrost no$nikéw energii takich jak olej opalowy i napedowy, gaz czy
wegiel zmusza nas do szukania innych tanszych zrodet ciepta.

Tymczasem panstwo nasze posiada znaczace i1 niedoceniane zasoby
energii 1 to energii odnawialnej, ktora dodatkowo nie zatruwa nam $rodowiska
w takim stopniu, jak to czynig paliwa tradycyjne.

Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwierzat spowodowaty
powstanie duzych nadwyzek stomy zbozowej, ktéra z powodzeniem moze
1 powinna by¢ uzyta do produkc;ji ciepta i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym i marnowanym zrédtem energii sag odpady drewna
powstajace w trakcie wycinki lasow czy odpadow poprodukcyjnych. Dodatkowo
olbrzymie polacie ziemi lezace odlogiem ( w wyniku likwidacji PGR ) moga
stanowi¢ dalsze zrodto produkcji upraw energetycznych ( brak na trenie gminy ).
» Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dla celow cieplowniczych

mimo wysitku kilku o$rodkéw naukowych 1 kilu producentow kottow
sprowadzaja si¢ do eksperymentéw na lokalng skale.

» Wykorzystanie catej biomasy w Polsce mozna oceni¢ na poziomie mniej niz
1 %. Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej zalecajg krajom cztonkowskim
osiggniecie w 2020 r. Poziomu 20 % udzialu odnawialnych Zrddet energii
w ogbélnym bilansie energetycznym oraz osiggniecia istotnego ograniczenia

produkcji gazow cieplarnianych.
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» Polska bedac w Unii Europejskiej musi podporzadkowac si¢ obowigzujagcym
tam regutom, a tym samym podja¢ temat energetycznego wykorzystania
biomasy i ograniczen produkcji gazow cieplarnianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dla celow cieptowniczych
sa w osrodkach wiejskich takie obiekty jak:

e po PGR - owskie osiedla mieszkaniowe,

e szkoly wiejskie,

fermy hodowlane,
e gorzelnie rolnicze,
e cieplarnie itp.
Natomiast paliwem tych kottowni jest:
e stoma rzepakowa,
e sloma zbozowa,
e drewno odpadowe.
Przemyst polski w oparciu o dunskg technologi¢ spalania stomy opanowat
produkcje kottow w zakresie mocy od 50 kW do 1 000 kW a nawet 3 500 kW

1 moze zaspokoi¢ kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykorzystanie produko-
wanych lokalnie biopaliw

Cel programu:
e zmniejszenie kosztoéw ogrzewania
e zatrzymanie pieniedzy wydawanych na paliwa w gminie
e wykreowanie zaméwien dla rolnictwa, lesnictwa 1 przedsigbiorstw lokalnych
e zmniejszenie zanieczyszczen powietrza
e zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpady drzewne)
e utworzenie pasow zieleni chronigcych cieki przed zmywami
e stworzenie mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych,

unijnych itd.
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Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
e domow mieszkalnych
e obiektow produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupehiajace: odpady drzewne i rosliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtasciciela kotlowni.
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy duzych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 m* zuzywa rocznie stome z ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot +instalacja + adaptacja budynku lub wiata)
ok. 15 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwentarskie + np. suszarnia)
Koszty inwestycyjne ok. 140 000 zt

Plan postepowania:

e lista chetnych,
e projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
e zestawienia kosztow,
e dzial wlasny ok. 30%,
e porozumienie Gmina — Wtasciciel,
e opracowanie wnioskow o kredyty i dotacje w relacji Gmina — Fundusze,
e realizacja programu

Zeby rozpoczaé program potrzebna jest minimalna, okreslona przez
fundusz liczba chetnych. Jesli znajda si¢ chetni, ktorzy nie czekajac na program
beda chceieli sfinansowac inwestycje sami, symboliczny udziat gminy ze Ssrodkow
wlasnych pozwolilby na przedstawienie tych inwestycji jako pierwsze realizacje
programu.
2. Ogrzewanie domow jednorodzinnych i kilkurodzinnych nie posiadajacych

wlasnego zaplecza paliwowego.

Paliwo podstawowe: drewno.
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Paliwo uzupelniajace: stoma, przy domach powyzej 100 m’ i wierzba
energetyczna.
Kotly wsadowe
Koszt inwestycji dla domu 200 m” — ok. 19 000 zt.
Organizacja i plan postepowania jak wyzej.
Koszty inwestycji zaktadaja duzy udzial pracy wlasne;.
3. Kotlownie zawodowe — zdalaczynne o mocy do 1,5 MW
Paliwo podstawowe: stoma
Paliwo uzupetniajace drewno 1 rosliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kottowni c.o. i c.w.u. 1 MW ok. 600 000 zt.
Zuzycie paliwa ( bez cieptej wody uzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.
Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem speinia¢ nastepujace kryteria:
e kotly dla doméw powinny w komorze paliwa miesci¢ paliwo podstawowe
w ilo$ci umozliwiajacej prace z mocg nominalng przez minimum 6 godzin.
e kotly powinny by¢ dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazow ) z duza
iloscig ceramiki, akceptujace paliwo wilgotne i r6zne jego rodzaje.
e kotly powinny spala¢ paliwo jak najmniej przygotowane ( cate karpy, grube
ktody drewna itd. )
Magazynowanie paliwa u producentow i magazyn przy kottowni na
minimum tydzien ruchu z mocg nominalng.
4. Kotlownie powyzej 1,5 MW — automatyczne.
Paliwo podstawowe: stloma lub slomiaste rosliny energetyczne w duzych,
prostokatnych balotach lub drewno ( rowniez z upraw energetycznych, wierzba,
topola ) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga analizy poszczegdlnych
przypadkow.
5. Duze mialowe kotlownie.
Wspotspalanie miatu z drewnem. Proporcje i sposdb wspotspalania wymagaja

studium 1 atestacji uprawnionej jednostki.
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Przygotowanie paliwa wedlug zaméwienia i1 sprzedaz paliwa poza powiat.

Stoma, zrebki, brykiety, palety.

Uprawa roslin energetycznych:

e uprawa przez rolnikéw indywidualnych dla samozaopatrzenia,

e produkcja biopaliw na rynek,

e uprawa ro$lin energetycznych podporzadkowana celom nie energetyczny tj.:
pasy ostonowe, rekultywacja, zalesienie $rodpolne, ekrany akustyczne - na
uprawy takie mozna probowaé zdoby¢ fundusze z innych zrodet,
a pozyskiwang biomase rowniez wykorzysta¢ energetycznie.

Whioski na finansowanie wigkszych przedsiewzig¢ ( kottownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie marnowanych paliw ) moga by¢

sktadane do funduszy indywidualnie.

7.2.2. Budowa mobilnych biogazowni rolniczych oraz produkcja energii

w skojarzeniu

Celem wdrozenia technologii mobilnych i stacjonarnych biogazowni rolniczych
wyposazonych w kogeneratory z mozliwoscig produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z uzyskanego biogazu oraz oczyszczanie i magazynowanie pozostatej czesci biogazu
dla celow grzewczych w gospodarstwie rolnym lub w celu sprzedazy dla odbiorcow
posiadajacych kogeneratory lub piece na gaz ziemny.

Czes¢  elektryczna  biogazowni  wyposazona bedzie w  urzadzenia
przeksztalnikowe, ktore beda oddawa¢ energie =z kogeneratora do sieci
elektromagnetycznej a w przypadku zaniku zasilania automatycznie zasili wydzielone
obwody w energie elektryczna,

Dzigki zastosowaniu proponowanej technologii mozna zmniejszy¢ emisj¢ gazow
cieplarnianych do $rodowiska naturalnego. Dodatkowym waznym aspektem
niniejszego rozwigzania jest pozyskiwanie taniej energii odnawialnej, ktéra moze
stuzy¢ odbiorcom w miejscu jej powstawania. Fermentowanie odchodow zwierzgcych
zmniejsza ucigzliwos$¢ zapachowa dla okolicznych mieszkancoéw. Jednoczesnie osad

fermentacyjny moze stuzy¢ jako pelnowartosciowy nawoz rolniczy.
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Opis proponowanej technologii

Mniejsze gospodarstwo rolno-przemystowe charakteryzujace si¢ $rednig produkcja
zwierzgcg lub grupa matych gospodarstw mozna wyposazy¢ w mobilne instalacje
mieszczace sie¢ w zespole konteneréw. Instalacja ustawiona bytaby u hodowcy,
pobierany bylby zgromadzony surowiec. Po zakonczeniu procesu kontenery
przewiezione zostatyby do innego hodowcy. Zgromadzony metan moglby stuzy¢ do
celow grzewczych u rolnika, badz zostatby przewieziony w cysternach do odbiorcy
gazu ziemnego ( spolek cieplowniczych, zaktadéw produkcyjnych, elektrocieptowni )
lub zostatby wtloczony do sieci gazowniczej. Surowce do produkcji biogazu musiatby
by¢ gromadzone w podziemnym zbiorniku. Pozwoliloby to utrzymaé niska
temperatur¢ surowca 1 ograniczy¢ rozkltad materii organicznej jednoczes$nie
powstrzymac niekontrolowane wydzielenie biogazu.
Proponowana instalacja mobilna sktada si¢ z trzech czesci:

e biologicznej — fermentacja metanowa,

e chemicznej — oczyszczanie biogazu,

e uktadu kogeneracji — silnik spalinowy, generator energii elektrycznej i zespot

wymiennika ciepta.

Uktady kogeneracyjne s3 rozwigzaniami coraz szerzej stosowanymi w instalacjach
fermentacji metanowej ( produkcji biogazu ). Uktad taki ma ekonomiczne
uzasadnienie, poniewaz podczas wytwarzania energii elektrycznej w generatorach
odzyskujemy energi¢ cieplng, ktérej czes$¢ stuzy do ogrzania komor fermentacyjnych,
za$ nadmiar tej energii oddawany jest ogrzewania miejscowych budynkow
mieszkalnych i gospodarskich. Uktad biogazowni jest samowystarczalny — energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji pobierana jest z wlasnego generatora, jedynie
woda technologiczna pobierana jest w miejscu pracy.

Wytworzone media przez bigazowni¢ mozna wykorzystac:
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Biogaz — metan
OCZYSZCZOny

Energia elektryczna

Energia cieplna

e paliwo kogeneratora
e paliwo dla rolnika
e paliwow

potrzeby wilasne
biogazowni
zasilanie gospodarstw

potrzeby wiasne
biogazowni
zasilanie gospodarstw

elektrocieptowni do sieci do sieci cieptowniczej
e przestanie do sieci elektroenergetycznej
gazowej

7.3. Odnawialne zrédla energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszych zrodet energii nie powodujacych ubocznych

niekorzystnych zjawisk. Gmina Gérzno nie ma wod rzecznych, ktore mogtyby
by¢ duzym potencjalnym zrédtem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba
podkresli¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilos¢ matych elektrowni
wodnych w Polsce stale wzrasta.

Generalnie biorgc ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji takiego
przedsigwzigcia przez gming Gorzno. Rzeka Drweca nie wchodzi w rachube ze
wzgledu na warunki przyrodnicze.

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej w danym miejscu zalezy od
czynnikOw:

e przyrodniczych, rzezby terenu, budowy geologicznej

—  oceny zasobow wodnych

— oceny geomorfologicznych mozliwos$ci spigtrzenia wody

—  wstepnej oceny warunkéw geologicznych
e technicznych

—  okreslenie trybu pracy elektrowni

—  dobor typu 1 wielko$ci turbin oraz wszystkich urzadzen towrzyszacych
e prawnych

—  uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
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—  planu zagospodarowania przestrzennego
—  wilasnosci terenu
e ckonomicznych
—  obliczenie efektywnosci ekonomicznej inwestycji
—  kosztu obstlugi ewentualnego kredytu
—  zalozonego tempa i dynamiki zmian cen energii
e spotecznych
—  wzrost atrakcyjnos$ci okolicy dla turystyki 1 wypoczynku
—  mozliwosci rozbudowy obiektow rekreacyjnych
—  bazy noclegowe;j
—  wplyw zbiornika retencyjnego na rolnictwo i sSrodowisko naturalne
Ilo$¢ energii elektrycznej zalezy od:
e ilosci wody w m’/sek
e wysokosci spadku wody w metrach.
Ocena wielkosci i zmiennos$ci zasobéw wodnych rzeki stanowi podstawe
wszelkich analiz jej energetycznego wykorzystania.
Hydrologi¢ rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okreslaja
nastgpujace przepltywy:
e dredni z wielolecia,
® NajWyZszy,
® najnizszy,
e ckstremalny o okreslonym procencie prawdopodobienstwa,
e 0 okre$lonym czasie trwania,
e nienaruszalny.

Etapy dzialania dla budowy elektrowni wodnej obejmuja:

o ctapl - uzyskanie prawa wlasnosci lub dzierzawy
o ctapll - dokonanie oceny stanu zbiornika (zamulenie)
o ctapIll - wystgpienie do Zaktadu Energetycznego o wydanie warunkéw

technicznych przylaczenia elektrowni do sieci
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e ctapIV - zlecenie odpowiednim specjalistom opracowania projektu
technicznego elektrowni wraz z obliczeniem naktadéw finansowych,

o ctapV - dokonanie wstepnych uzgodnien z odpowiednimi urzedami
administracji panstwowej odno$nie ewentualnego zakresu 1 warunkow
finansowania budowli wodnych,

e ectap VI - uzyskanie opinii Wydziatlu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewodzkiego dla koncepcji technicznej matej elektrowni

e ctap VII - opracowanie operatu wodnoprawnego

e ctap VIII - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

e ctap IX  -rozwazenie mozliwych Zrodetl finansowania inwestycji (kredyt

bankowy, fundusze itp.) i wystgpienie o srodki,

o ctap X - sfinalizowanie wszystkich wymogéw formalno-prwanych
e ctap XI - wykonanie projektu technicznego wraz kosztorysem inwestor-
skim

e ctap XII - uzyskanie pozwolenia na budowe

o ctap XIII - uzyskanie srodkow finansowych na inwestycje

e ctap XIV - podpisanie uméw na wykonanie robot hydrotechnicznych,
budowlanych, mechanicznych ( wraz z rozruchem urzadzen ), elektrycznych

e ctap XV  -rozruch turbozespotu i opracowanie instrukcji eksploatacji

e ctap XVI - podpisanie umowy z Zaktadem Energetycznym na dostawe
energii do sieci energetyki zawodowe;.

Energi¢ elektryczng uzyskuje si¢ wspotczesnie za posrednictwem turbin
wodnych zamontowanych na obiektach hydrotechnicznych spietrzajacych wode
rzeki. Mate elektrownie wodne, ograniczone umownie wielko$cig mocy
zainstalowanej nie przekraczajaca 5 MW moga pracowac jako:

o elektrownie przeplywowe — charakteryzujace si¢ brakiem lub bardzo mata
pojemnoscig retencyjng zbiornika. Warto$¢ oddawanej mocy zalezy od
chwilowego przeptywu w rzece. Wigkszos¢ matych elektrowni pracuje

wlasnie w tym systemie.
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o elektrownie podszczytowe — posiadajace odpowiednig objetos¢ zretencjono-
wanej wody. Elektrownie takie pracuja petng moca w okresach szczytowych
obcigzen systemu elektroenergetycznego, w pozostatych porach

doby pracuja z mocg obnizong.

o elektrownie szczytowe — posiadajace duzg retencje w zbiorniku, w ktérym
mozliwe sg pokazne wahania poziomu wody. Zwykle ponizej zbiornika
gléwnego konieczny jest drugi zbiornik, tzw. wyréwnawczy, (moze to by¢
naturalne jezioro), ktory wyrownuje przeptywy w rzece ponizej elektrowni.
Elektrownie szczytowe sa najkorzystniejsze dla systemu elektroenerge-
tycznego, poniewaz wytwarzaja energie¢ tylko w godzinach szczytowego
zapotrzebowania 1 energi¢ t¢ sprzedajg wedlug najkorzystniejszych taryf.

Wymagaja jednak duzych naktadéw inwestycyjnych.

PLAN

MMM, . AT

=

]
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PRZEKROJ 1-1

Oznaczenia:

1 —$luza

2 —jaz

3 — elektrownia

Elektrownia przyjazowa — plan

Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elektrownia wodna

determinuje catoksztatt techniczny przedsigwzigcia. Sfera techniczna obejmuje:

budowle wodne,

turbiny wodne,

regulatory turbin wodnych,

przektadnie (sposoby przekazania napedu z turbiny na pradnice),
pradnice elektryczne,

pomocnicze wyposazenie techniczne,

urzadzenia elektryczne,

automatyzacje turbozespotow,

technologie eksploatacji,

remonty budowli 1 urzadzen.
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7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnym zrdédtem energii odnawialnej jest wiatr.
Najszersze jego zastosowanie w ostatnim dziesigcioleciu majg silniki wiatrowe
stuzace do wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadza
na szeroka skal¢ prace badawcze i doskonalg konstrukcje generatorow.
Do krajéw gdzie wykorzystuje si¢ w duzym stopniu energi¢ wiatrowg zaliczamy
Danig¢, Szwecj¢, Niemcy, Hispani¢, Holandi¢ i obecnie Polske.

Duza uwagg zaczgto zwraca¢ w Polsce ze wzgledu na ochrone srodowiska
1 emisje gazow CO, ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce
produkowanych turbin wiatrowych wynosza od kilkudziesigciu watow do 3 MW.

W 2007 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosita:

e Niemcy - 29 900 MW,
e Dania - 18 400 MW,
e Hiszpania - 17 800 MW,
e Polska - 5760 MW.

Z tej mocy zainstalowanej tylko 23% wchodzi do systemu energetycznego
tj. 1 325 MW.

Tej energii warto poswigci¢ uwage, poniewaz nie stwarza problemow
ekologicznych. W gminie Gorzno warto zainteresowac si¢ tg energia i przepro-
wadzi¢ badania sily wiatru. Trzeba podkresli¢, ze energig z wiatru interesuje si¢
duzo rolnikow.

Sposréd odnawialnych zrddet energii jest energia wiatru, ktéra moze by¢
przeksztalcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z predkoscig nie mniejsza niz 4 m/s 1 nie wigkszg niz 30 m/s
jest uznawany za energetycznie uzyteczny dla stosowania turbin — generatorow
elektrycznosci. To zrodio energii charakteryzuje si¢ duza niestabilnos$cig. Jego
wystepowanie jest uzaleznione od regionu geograficznego, pory roku, pory dnia

i uksztaltowania terenu ( Mapa krajowych zasobow wiatru zat. nr 2 ).
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Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, obecnie instalowanych
wynosi 150 kW, 250 kW, 600 kW, 1000 kW, 2000 kW 1 3000 kW w przypadku
obiektow samodzielnych. Trzeba podkresli¢c, ze Operator Systemu
Energetycznego ma obowiazek zakupu energii ze zrodet odnawialnych.

Trwato$¢ obecnie budowanych silowni wiatrowych jest szacowana na
okoto 20-25 lat, a koszt instalowania 1kW mocy okresla si¢ na okoto 4 000 zt.

Inwestycje w energetyke wiatrowg ciesza si¢ rosngcym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2020 roku stanowi¢ 20 % udziatu w caltym
bilansie energetycznym krajéw Unii Europejskie;.

Na terenie gminy Gorzno pracujg dwie fermy wiatrowe o tacznej mocy
1 600 kW oraz 3 elektrownie wodne o mocy 85 kVA. Operator Systemu
Energetycznego Oddziat Torun wydat warunki przylaczenia do sieci o tacznej
mocy 998 kW na biogazownie.

Typowymi jednostkami mocy sg wiatraki VESTAS — V90. Wieza to rura
o $rednicy 5 m 1 wysokosci 100 m, cato$¢ wazy 75 ton. Zwrot nakladu
inwestycyjnego to okres 7 lat. Naktady inwestycyjne rozktadajg si¢ na:

e zakup turbiny — 80 % kosztow
e przylaczenie do sieci — 8 % kosztow
¢ infrastruktura drogowa, roboty ziemne, fundamentowe — 9 % kosztow

e prace projektowo-przygotowawcze — 3 % kosztow.

7.3.2.1. Plan dzialania przy projektowaniu i budowie elektrowni wiatrowej

Faza wstepna

Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestycji ze wzgledu na aspekty
prawne 1 wiatrowe.
1. Ustalenie wielko$ci przedsiewziecia 1 forma prawna dziatalno$ci
gospodarcze;j.
2. Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budowe elektrowni wiatrowe;.

3. Otrzymanie informacji z Urzedu Gminy dotyczacych:
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e planu zagospodarowania przestrzennego terenu dla potencjalnych lokalizacji
w promieniu od 3 do 10 km,

e pozwolenia na budowe Elektrowni Wiatrowej,

e wykazu wlascicieli gruntow.

4. Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na interesujacych nas lokaliza-
cjach.

5. Wstepne zapewnienie ze strony Zakladu Energetycznego zakupu

wyprodukowanej energii elektryczne;.

Faza zbierania danych szczegolowych

1. Podlaczenia planowanej elektrowni wiatrowej do sieci energetyczne;.

2. Warunki Budowlane na wybranym przez Inwestora terenie ( korzystanie ze
sprzetu cigzkiego, drogi dojazdowe, konieczno$¢ niwelacji przeszkod
terenowych )

3. Warunki finansowo-prawne zwigzane z zakupem, transportem i certyfikacja
elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.

4. Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budowie, eksploatacji wysokich

konstrukcji np. z lotnictwem

Faza ekonomiczna

1. Ustalenie kosztéw zakupu lub optat zwigzanych z:

e budowg elektrowni wiatrowej ( w tym nadzor budowlany, geodezja itp. ),

e serwisem,

e ubezpieczeniem

e certyfikacja i aprobatami technicznymi,

e kredytowanie budowy.

2. Wykonaniem biznes planu

3. Ustalenie efektywno$ci inwestycji, a nastgpnie po analizie wynikéw

kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni wiatrowe;.
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Faza realizacji inwestycji i opracowanie projektu techniczno-prawnego oraz

finansowego inwestycji

. Wykonanie harmonogramu realizacji.

. Negocjacje i zebranie potwierdzen cen, termindw i warunkow dostaw
wszystkich elementow.

. Podpisanie uméw kredytowych i aktualizacja pelnego planu finansowania.

. Dokonanie zamoéwien dostaw i montazu wg harmonogramu.

. Przygotowanie terenu pod budowg, niwelacja przeszkod terenowych, budowa
drog dojazdowych, fundamentéw, podlaczen do sieci energetycznej wg
wydanych warunkow technicznych przez zaktad energetyczny.

. Montaz elektrowni wiatrowe;j.

. Odbidr techniczo-prawny inwestycji.

. Podpisanie umowy na dostawe energii elektrycznej do miejscowego zakladu
Energetycznego i zasad rozliczen.

Urzad regulacji Energetyki ustalit ceng¢ taryfowa za oddana do sieci

energetyki energie elektryczna w wysokosci od 250 zt do 340 zt za 1M Wh netto.

7.3.2.2. Obliczenie przeplywu gotowki dla turbiny NES-18

Inwestycja
L.p. Wyszczegolnienie Koszt
[z]

1 | Turbina i maszt 150 000
2 | Fundament 20 000
3 | Instalacja 10 000
4 | Podlaczenie do sieci 42 000
5 | Pozwolenia itp. 15000

Razem 237 000
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Wytwarzanie energii elektrycznej

L.p. Predkos¢ wiatru Ilo$¢ energii
[ m/s | [ kWh/rok |
1 od4do5 70 000 - 130 000
od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot nakladu inwestycji

L.p. Predkos¢ wiatru Okl:es zwrotu.nakladu
Inwestycyjnego

[ m/s | [ lata |

1 od4do5 8,30

od 5 do 6,50 7,10

3 od 6,60 do 8,00 6,00

7.3.2.3. Szanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowych
1. Atrakcyjno$¢ terendw na obszarze gmin - czy gmina lezy w strefie wybitnie
korzystnej badz korzystnej z punktu widzenia predkosci wiatru od 4m/sek. do
8 m/sek.

2. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planach zagospodarowania

przestrzennego sg jedna z podstawowych barier dla rozwoju energetyki
wiatrowej. Polskie ustawodawstwo w petnym zakresie nie jest przystosowane
do problematyki zwigzanej z projektowaniem 1 eksploatacja elektrowni

wiatrowych, dotyczy to szczegdlnie:

planowania przestrzennego,
wylaczenia gruntow z rolniczego uzytkowania,
ochrony srodowiska naturalnego,

zagadnien elektroenergetycznych — odbidr, przylaczenie, sprzedaz energii

elektrycznej — rozliczenia,

3.

brak odpowiedniej instytucji, ktora bytaby koordynatorem w tej dziedzinie.
Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:
podatek od nieruchomosci,

dochody z tytutu dzierzawy gruntow rolnych i komunalnych,

Strona 97 7 131

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

e platno$¢ podatku rolnego.

7.3.3. Energia sloneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna i bgdzie dostarczana tak dtugo jak dlugo
bedzie istnial system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energie cieplng czy elektryczng nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze zrddto energii odnawialne;j.
Stosowane kolektory stoneczne sg jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powaznym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej energii
we wilasciwym czasie. Caty czas trwajg prace nad lepszym wykorzystaniem
energii Stonca. Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce
szacuje si¢ na 3,30 do 4,00 GJ/m* rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchni¢ kraju, gtownie od kwietnia do wrzesnia — okoto
80%.

W naszym kraju wystgpuja $rednie warunki nastonecznienia. W porow-
naniu z $rodziemnomorskag Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciggu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zasobow energii stonecznej
wynika, ze najlepsze warunki wystepuja we wschodniej czesci Polski.

Energia stoneczna moze by¢ przetwarzana na prad i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkow 1 w miejscach zabudowanych. Takie
warunki wystepuja na okoto 0,50% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gtownie w rolnictwie, cieptownictwie ( cieplne
kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetyce ( ogniwa fotowolganiczne ).

Jednakze najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie
oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

7.3.4. Kolektory sloneczne.
Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania
stonecznego w ciepto. Kolektory stuza do:

e ogrzewania wody uzytkowej,
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e wspomagania centralnego ogrzewania,

e ogrzewania w okresach przejSciowych

e podgrzewania basenow kapielowych

Uproszczony schemat instalacji grzewczej kolektora slonecznego w domu

jednorodzinnym.

Przewody rurowe ©

Wymiennik ciepla kot Kolektory sloneczne

Pompa obiegowa

,.-E aczynie wzblorcze

Wymiennik ciepla

instalacji kolektoraw  Kociol gazowy wody

C

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na ciepta wod¢ uzytkowa. Zakup
samego kolektora slonecznego zalezy od zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkowa, stanowi 40 % kosztu catkowitego, reszta to instalacja, robocizna,
dokumentacja projektowa. Koszt catkowity wykonania instalacji dla domu
jednorodzinnego uzytkowanego przez 5-6 osob wynosi 15 000 — 18 000 zi. Na
terenie gminy Gorzno pracuje okoto 21 kolektoréw stonecznych oraz kilka

pomp cieplnych ( budownictwo jednorodzinne ).
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7.3.5. Panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne zamieniaja energi¢ promieniowania slonecznego w
energi¢ elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staly przeplywa przez
inwerter (falownik) 1 zostaje przeksztalcony w prad przemienny (230 V).
Uzyskang energie¢ elektryczng mozna zuzywac na biezaco, magazynowac albo
sprzedawac - w zaleznos$ci od rodzaju instalacji fotowoltaiczne;.
Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc
nominalng 200 — 300 W. Panel, majacy 1 kWp mocy wyprodukuje w ciggu
roku ok. 1 050 kWh energii elektrycznej. Caltkowity koszt inwestycji wynosi
okoto 6 500 zI/m2 powierzchni instalacji fotowoltaicznej. Instalacje
fotowoltaiczne uchodzag za malo awaryjne 1 bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywnos$¢ pradotworcza systemow wynosi nawet okoto 25 lat.
Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przylaczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci.
Ustawa o odnawialnych zrédlach energii, ktora weszla w zycie 4 maja 2015
roku wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z
nowobudowanych instalacji OZE do 10 kW, po stalej taryfie gwarantowanej,
wyzszej niz rynkowa cena przez 15 lat.
Na terenie gminy znajduja si¢ nastgpujace zrodta energii odnawialne;j:

e mikrogeneracja — fotowoltaika o mocy 21 kW

e fotowoltaiczne — o mocy 4 kW

e fotowoltaiczne — o mocy 40 kW

Lacznie o mocy 65 kW.

7.3.6. Farmy fotowoltaiczne.

Fotowoltaika ma swoje zastosowanie zaréwno w instalacjach dachowych,

jak 1 naziemnych. Farmy fotowoltaiczne to instalacje gruntowe. Panele

fotowoltaiczne umieszcza si¢ najczesScie] na nieuzytkach lub ziemiach zbyt

Strona 100 7 131
Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

stabych do produkcji rolnej. Energia stoneczna jest w nich przetwarzana na
energi¢ elektryczng za pomocg specjalnych paneli stonecznych.

Sa to elektrownie wolnostojace, w ktérych panele fotowoltaiczne umieszczane sg
na specjalnych stelazach zakotwionych w gruncie. Moc elektrowni waha si¢ od
0.5 MW do 50 MW, jednak najczesciej sg to moce rzedu 1-5 MW.

Elektrownia jest w cato$ci ogrodzona 1 monitorowana 24 h, ponadto kazda
instalacja posiada monitoring on-line, ktéry informuje o pracy elektrowni i
ewentualnych nieprawidlowosciach w pracy poszczegélnych elementow
elektrowni.

Brak czesci ruchomych i mogacych ulec uszkodzeniu czyni taka instalacja
bezproblemowa a co za tym idzie koszty obstugi biezacej zredukowane sg do
minimum — jest to wyjatek w energetyce odnawialnej. Przyktadowy opis farmy

fowoltaicznej przedstawiono ponize;.

PANELE FOTOWOLTAICZNE NA FARMIE o mocy 1 MW
MODUL POLI VI GENERACJI

Moduty posiadaja moc w zakresach 235 — 255 Wp

Skrdécona charakterystyka techniczna:

25 lat gwarancji na produkt,

15 lat gwarancji liniowej na 90 % wydajnosci 1 25 na 80 % ,

duza wytrzymatos$¢ do 5,6 kN/m2 ( grad, $nieg itp. ),

komorki PV Polikrystaliczne,

e innowacyjny system przeciw-odbiciowy, ktory maksymalizuje pochtanianie
$wiatta stonecznego,

e pokrycie warstwa teflonu co minimalizuje zabrudzenie i zasniezenie paneli

stonecznych.

FALOWNIKI CENTRALNE LUB ROZPROSZONE
Uktad rozproszony sktadajacy si¢ z 34 urzadzen/na 1 MW mocy elektrowni:

Skrocona charakterystyka techniczna:
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e sprawnos¢ 98,2 %,

e zabezpieczanie pasm,

e wysoka klasyfikacja ochrony IP65,

e wbudowane zabezpieczenia  stringbw  wbudowane  zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe,

e monitorowanie sieci wg. RS485 ,

e graficzny wys$wietlacz,

e moc wyjsciowa AC 30000 W,

e falownik trojfazowy

W ramach budowy elektrowni montuje si¢ falowniki wg projektu, podiacza do
systemu okablowanie AC i DC, podlacza monitoring systemu i odpowiednio

konfiguruje falowniki.

KONSTRUKCJA NOSNA

Konstrukcja stalowa, ocynkowana z elementami ze stali nierdzewnej , ktora stuzy
do zamocowania i ustawienia pod odpowiednim katem moduléw PV (paneli
fotowoltaicznych). Jest to konstrukcja niezwykle stabilna i prosta w budowie
ktoéra mozna zastosowac¢ niemal na kazdym gruncie, niezaleznie od uwarunkowan
terenu . Konstrukcja mocowana jest na pojedynczych podporach ktére wbijane
sg kafarem w ziemi¢ na glebokos$¢ = 1,5 m w zaleznosci od rodzaju gruntu lub

mocowane systemem gruntowych kotkow rozporowych.

OGRODZENIE TERENU ELEKTROWNI

Skrocona charakterystyka techniczna produktu:

Plot z ocynkowane;j siatki w kolorze zielonym (opcjonalnie panel ogrodzeniowy),
grubos¢ drutu 2,5 mm, wysoko$¢ 2,0 m, drut kolczasty ocynkowany , o grubos$ci
4 mm na szczycie ogrodzenia, stupki ocynkowane, fundamenty stupkéw z betonu
BN 25, odpowiednie oznaczenia typu ,,Wysokie Napigcie”, dwuskrzydtowa
brama wraz furtka 2400 x 4000 mm
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PRACE ZIEMNE:

Prace ziemne zwigzane sg z wykopaniem koryt kablowych na przewody AC ; DC
( komunikacyjny 1 bednarka ). Zakres prac obejmuje wykonanie podsypki z 20
cm piachu w korytach, ulozenie kabli w korytach z rozdzieleniem warstw
piachem, utozenie ta§my ochronnej, utozenie w ,,peszli”, a nastepnie zasypanie

koryt piachem i ziemig i wyrOwnanie terenu.

OKABLOWANIE DC

Do Iaczenia modutow PV (panele fotowoltaiczne) z falownikami za pomoca
,Stringdw” uzywa si¢ komponentow systemowych lub przewodow, a takze
konektoréw systemowych.

Skrdécona charakterystyka techniczna:

o przekrdj 1 x 6 mm’

e podwojna izolacja,

e guma odporna na promieniowanie UV, odporna na wysokie i niskie

temperatury, napi¢cie do 1000V DC

OKABLOWANIE AC:

Skrocona charakterystyka techniczna:

e przewody sitowe o $rednicy 60 -240 mm?2
e przewody taczace falowniki 5 x 35 mm?2
e podwojna izolacja

e duza odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne

SYSTEM MONITOROWANIA WYDAJNOSCI:

System monitorowania instalacji stuzy do pomiarow wielkosci aktualnej
produkcji, pomiarow wiatru, temperatury moduldow, temperatury otoczenia,
monitoruje prawidlowg prace systemu, a w razie wystgpienia awarii powiadamia

o tym za pomocg modutu GSM.
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Skrocona charakterystyka techniczna:
System zawiera komplet wszystkich czujnikdw ( nastonecznienia, wiatru,
temperatury), skrzynki dla urzadzen systemu Aurora Vision, wszystkie niezbgdne

przewody 1 urzadzenia wspoéidziatajace z systemem monitorujacym

SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO:

System zapewnia klientowi oraz ewentualnie operatorowi systemu podglad
wizyjny przez 24 h/dobe z dowolnego miejsca na sSwiecie - wystarczy posiadac
dostep do Internetu.

Skrocona charakterystyka techniczna:

e system wyposazony jest w rejestrator cyfrowy DVS,

o dysk twardy 1T,

e 16 x kamer DVS + podczerwien,

o listwe ZL1 oraz wszystkie przewody 1 wtyki potrzebne do montazu.

PROJEKT:

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w oparciu o:

e pomiary terenu inwestycji wraz z przegladem geologicznym.

e przygotowanie koncepcji technicznej 1 przestrzennej elektrowni.

Dokumentacja projektowa wykonawcza powinien zawierac:

e projekt ustawienia konstrukcji oraz projekt konstrukcyjny z panelami
fotowoltaicznymi

e projekt koryt kablowych

e projekt okablowania AC oraz DC

e projekt niskiego 1 Sredniego napigcia

e projekt przylacza energetycznego uzgodniony z Zaktadem Energetycznym

e projekt falownikow

e harmonogram budowy

e zestawienie ilosciowo - materialowe
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PRZYKLADOWA CENA ELEKTROWNI 1 MW - farma fotowoltaiczna

Cena kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 1| MW 1 250 000,00 €
Podatek Vat 23% 287 500,00 €
Razem 1537 500,00 €

ZWROT NAKEADOW INWESTYCYJNYCH DLA PRZYKEADOWEJ
ELEKTROWNI O MOCY 1 MW
Cena kompletnej elektrowni: 1.250.000 €

Roczny przychdod wg. nowej Ustawy o OZE ok. 230.000 €
Umowa z Zaktadem Energetycznym —na 15 lat

Laczny przychod przez okres trwania umowy: ok. 3.450.000 €

STANDARDOWE WARUNKI PLATNOSCI:

10 % przy podpisaniu umowy

40 % przy rozpoczeciu budowy

40 % po dostarczeniu urzadzen elektronicznych

10 % po uruchomieniu instalacji

Informacyjnie, elektrownia stloneczna o mocy 1MW pracujagca w miejscowosci
Wierzchostawice, przynosi roczny przychod w wysokosci 700 000 zt. Energia
elektryczna wyprodukowana na farmie stonecznej sprzedawana jest do sieci
energetycznej Operatora Systemu, dodatkowy przychdéd przynosi sprzedaz
zielonych certyfikatow. Obiekt sktada si¢ z 4,5 tys. paneli stonecznych. Koszt
budowy wynidst 8 ,6 min. zt, obecnie kwota ta spadtaby do ok. 6,00 min.
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7.3.7. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie jej wykorzystanie moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ste¢zenia gazéw w atmosferze. Wody geotermalne
nie wystepuja wszedzie 1 dlatego energia ta moze mie¢ jedynie znaczenie lokalne.

Potencjat techniczny woéd geotermalnych zostal w Polsce doktadnie
zbadany. Zasoby tych wodd koncentruja si¢ gléwnie na obszarze nizowym
zwlaszcza w pasie:

e 0d Szczecina do Lodzi,
e od Grudziadza do Warszawy,
e w rejonie przedkarpackim.

W Polsce dziatajg instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach koto

Szczecina, w gminie Starogard Gdanski — docelowo 50 MW. Nie nalezy

spodziewac si¢ zbyt szybkiego postepu w tej dziedzinie.

7.3.7.1. Pompy ciepla

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomocy pomp ciepla nalezy
wykona¢ projekt prac geologicznych dla budowy pionowego kolektora
wykorzystujacego ciepto zgromadzone w gruncie, wspdlpracujacego z pompa
ciepta.

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciepta wykorzystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnego tj. centralnego ogrzewania
(c.0.) oraz pozyskania cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. ).

Podstawa prawng wykonania prac geologicznych pod budowe pomp
ciepta jest:

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze,
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie

projektoéw prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz. 1777),
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkow, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej
dokumentacji geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepta podlega zatwierdzeniu przez
geologa powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepta pracuje jak lodowka, tzn. dziala na tej samej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — spreza, pompa ciepla — rozpreza.
Pompa ciepta wycigga z chtodniejszego otoczenia ciepto, ktore moze byc
wykorzystane do centralnego ogrzewania 1 instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Nosnikiem ciepta w pompach ciepta moze by¢ woda, solanka na podtozu
glikolu ( zimg nie zamarza ) lub powietrze.

Zasadg dziatania pomp cieplnych przedstawia ponizszy schemat

JAK TO W DGGLE DI AL AT

{ rozpreienie
parowanie 5kraplan i
sprgzarle
: 75% . 100%

enercii frodowiska energii grzewceej

i3%

energii dodatkowej

ok. 75% konieczne) do ogrzania energil otrzymujemy carmowoze
srodowiska.

Genialng rasado diicfania pempy cepla: 3/4 energii ogrzawania jest bezpfatnym darem srodowisko
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Schemat pogladowy podtaczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia ponizszy rysunek

L ‘el el ™y ™y

Hydraubczne podiaczenie obwoddw solanki

Przy instalacji obiegu solanki nalezy uwzgledni¢:
e zabudowac¢ zawor odcinajacy na kazdym obwodzie solanki,

e obwody solanki musza mie¢ te samg dtugos¢, aby zapewni¢ réwnomierny
przeptyw 1 wydajno$¢ odprowadzenia obwodow solanki,

e kolektory geotermalne powinno si¢ zainstalowa¢ w miar¢ mozliwos$ci pare
miesigcy przed sezonem grzewczym, aby utozyly si¢ do zimy,

e nalezy przestrzega¢ okreslonych zasad przez producenta promieni gigcia rur,

e w najwyzszym punkcie obiegu solanki nalezy zainstalowa¢ przyrzad
odpowietrzajacy,

e wszystkie instalacje solanki w domu 1 przechodzace przez $ciany nalezy
zaizolowa¢ paroszczelnie, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej,

e przy rownolegltym potaczeniu kilku obiegow solanki: dlugos¢ jednego obiegu
nie powinna przekracza¢ 100 m,

e rozdzielacze i zlewnie solanki muszg by¢ instalowane poza domem,

e pompa solanki zrodta ciepta urzadzenia powinna by¢ w miar¢ mozliwos$ci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wewnatrz budynku nalezy ja
izolowa¢ przed parowaniem, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej
1 powstawaniu lodu, dodatkowo moga by¢ wykonywane prace konieczne do
1zolacji akustyczne;j
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e odleglos¢ montazowa instalacji solanki od rurociagdw wodnych, kanatow i
budynkéw powinna wynosi¢ 1,50 m, aby zapobiec wystgpieniu strat
zwigzanych z zamarzaniem, jesli z powodoéw budowlanych nie mozna
zachowac tej odlegtosci, nalezy rury w dostateczny sposob zaizolowac,

e kolektory geotermiczne nie mogg by¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by¢ utwardzona.

P Legenda
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Rozmieszczenie i minimalna odleglos¢ miedzy sondami w zaleznosci od kierunku
przeplywu wod gruntowych

Przekroj poprzeczny sondy o ksztalcie podwojnego ,,U”

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 140 m? podaje ponizszy wykres

EUE
A fek

E]

-H'ﬂﬂ'l:r werpdeanac
Eparty ubFirmania
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7.3.8. Biomasa.

Zalicza si¢ tu calg ros$linno$¢ wystepujaca na ziemi, ktora asymiluje
dwutlenek wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu
wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenek wegla oddany jest z powrotem
do atmosfery, a wiec koncowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako zrodto energii, ktéore nie emituje do
atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenku wegla, zatem nie ma zadnego wplywu
na poglebianie si¢ efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza si¢ takze biogaz oraz olej ros§linny 1 alkohol.

Energia z biomasy nie jest juz tak czysta energia jak energia stoneczna ,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich sktadnikéw jak
CO czy NOy ale obniza w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego sktadnika
jak SO, w stosunku do wegla jest to obnizenie az 20 — 30 krotne.

Mozna z tego zrddta zaspokoi¢ okoto 8 % catkowitego zapotrzebowania
na energi¢ pierwotng w przysziosci. Jest wigc to powazne zrédlo energii

odnawialnej, ktore nalezy bezwzglednie wykorzystac.

7.3.9. Biopaliwa.

Mowiac o biopaliwach, mamy najczesciej na mysli bipopaliwa pierwszej
generacji, takich jak:
e bioetanol — powstajacy w procesie fermentacji alkoholowek,
e bidiesel — powstajacy z estryfikacji oleju rzepakowego, sojowego
Przewiduje si¢, ze w ciggu kilku najblizszych lat na rynku pojawi si¢ II generacja
biopaliw, wytwarzanych z roslin niekonsumpcyjnych tj. odpadow.

W 2007 roku rozszerzono w Polsce liste roslin energetycznych, z ktorych
mozna wytwarza¢ biopaliwa I 1 II generacji objetych naleznymi doptatami
krajowymi i unijnymi takich jak:

e rosliny jednoroczne np.: rzepak, rzepik, zyto, kukurydza, len widknisty,
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konopie wiokniste,
e rosliny wieloletnie, w tym krzewy,
e buraki cukrowe i soja — z pewnymi uwarunkowaniami,

e zagajniki drzew lesnych o krétkim okresie rotacji np. wierzba energetyczna,
topola, robina akacjowa.

Na $wiecie, a takze w Polsce obserwuje si¢ powolny wzrost produkcji w
zakresie biopaliw I 1 II generacji. Trzeba podkresli¢, ze czynnikami negatywnie
wptywajacymi na produkcje biopaliw s3:

e wysoki koszt produkcji biopaliw I generacji,

e uwarunkowania fiskalno — prawne.

7.4. Mozliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Zainteresowanie gospodarka skojarzong tzn. jednoczesng produkcja ciepta
1 energii elektrycznej wynika z duzo wickszej efektywnoSci wytwarzania
nos$nikow energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spelnienie warunkow
technicznych budowy takich jednostek, ze wzglgdu na brak zapotrzebowania na
pare technologiczng przez caly rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu gminy
Gorzno dla niektorych odbiorcow ( bardzo energochtonnych ) przemystowych
moze by¢ zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno -
ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzonej produkcji energii elektryczne;j

i cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub blok parowo — gazowy ).

8. Ocena mozliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na noS$niki

energetyczne.

Aktualnie 1 perspektywicznie do 2025 roku istnieje pelne pokrycie

zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla gminy Gorzno.
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Pokrycie gwarantuje rezerwa 9,00 MW mocy elektrycznej w GPZ — cie
Brodnica Podgoérz oraz moc znamionowa 86 transformatoréw 15/04 kV w
wysokosci 6 855 kVA przy szczytowym zapotrzebowaniu gminy Gorzno
wynoszacym 4 800 kW.

Drugim elementem tej gwarancji jest duza przepustowos$¢ linii
zasilajacych 110 kV do GPZ — tu Brodnica Podgorz.

Trzecim elementem tej gwarancji jest zadawalajacy stan magistralnych
linii elektroenergetycznych i1 odgatgznych 15 kV wchodzacych na teren
gminy Gorzno.

Trzeba podkreslic, ze wg danych statystycznych Oddziatu Zaktadu
Energetycznego Torun w okresie trzech ostatnich lat nastgpita znaczna poprawa
wskaznikdéw energetycznych takich jak:

e cigglos¢ dostawy energii elektrycznej do uzytkownikow,

e jakos$¢ dostarczanej energii elektrycznej ( parametréw wszystkich napiec ),
e wskaznikow awaryjnosci i czasu przerw w dostawie energii elektryczne;j,

e zmniejszenie strat przesytu energii elektryczne;,

e jakos$¢ obstugi odbiorcow,

e sprawnos$¢ dziatania uktadow pomiarowych i ich wielorodnos$¢ taryfowych,
e zmniejszenie ilosci nielegalnego poboru energii elektryczne;.

Z informacji uzyskanych od Operatora Systemu Energetycznego Oddziat
Torun, symulacji i przeprowadzonych analiz w zakresie sprzedazy energii
elektrycznej z wielolecia oraz z przestanek ekonomicznych i demograficznych,
przewiduje si¢ wzrost rozwoju pod wzgledem wielko$ci zuzycia energii
elektrycznej przez gminge Goérzno w granicach $redniorocznych od 1,20 % do
1,30 % w energii elektrycznej oraz w mocy 3,00 %.

Przytoczona powyzej rezerwa mocy elektrycznej w GPZ — cie 110/15 kV,
w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz liniach przesylowych wszystkich
napiec¢ jest w stanie w pelni pokry¢ wielkos$¢ tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposob ciagly wszedzie tam, gdzie

zostata zawarta umowa na dostawe energii elektryczne;.
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Uwzgledniajac wymogi ekologiczne oraz realizacje¢ polityki energetyczne;j
Polski, nalezatoby dazy¢ do szybkiej realizacji gazyfikacji gminy Gorzno gazem
ziemnym przewodowym, co datoby gwarancje pelnego pokrycia rocznych
1 perspektywicznych do 2025 roku potrzeb zaopatrzenia przysztych
uzytkownikow w gaz ziemny przewodowy.

W zakresie ciepta — ciepto jest dostarczane z rozproszonych kottowni
lokalnych i zrodet indywidualnych.

Wiasciciele mieszkan domowych, gospodarstw rolnych i budynkow
jednorodzinnych, wielorodzinnych prywatnych zapewniajg nos$nik energetyczny
ciepla réznorodnymi dostepnymi srodkami. Produkcja ciepta, na potrzeby
grzewcze, positki, wod¢ uzytkowa 1 ogrzewanie jest wegiel, mial, drewno, olej
opatowy, gaz propan — butan i energia elektryczna.

Istotng zmiang jako$ciowa winno by¢ odchodzenie od zasilania paliwami
statymi na rzecz paliw czystych dla §rodowiska, takich jak paliwo ptynne, gaz
ziemny, energia ekologiczna, energia elektryczna, biopaliwa — stoma, wierzba
energetyczna, drewno, sitownie wiatrowe itd.

W perspektywie do 2025 roku jak wynika z przeprowadzonych analiz,
przewiduje si¢ pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczne — cieplo,

energia elektryczna i paliwo gazowe w petni

9. Program inwestycyjno — remontowy sieci elektroenergetycznych sredniego

i niskiego napiecia gminy Gorzno w latach 2017 - 2022.

W opracowanym programie inwestycyjno — remontowym Operatora

Systemu Energetycznego Oddziat Torun znajdujg si¢ nastgpujace prace:
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Lp

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Planowany
rok
realizacji

Modernizacja linii napowietrznej ciaggu SN SN
4-0028-11_Rypin GPZ Rypin - Gérzno

Wymiana przewoddéw na niepelnoizolowane
linie napowietrzne SN 62,5 km Roztgcznik
SN ( radiowy ) 3 km/szt.

2019

Modernizacja linii napowietrznej ciaggu SN SN
5-0029-06_Brodnica Podgérz — Komorowo o
di 12310

Wymiana przewodéw na niepetnoizolowane
linie napowietrzne SN 2 km Stupy linii
SN19km/szt. Roztacznik SN ( reczny ) 2
km/szt.

2018

Modernizacja linii napowietrznej ciagu SN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo, Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, Dg¢bowa kLaka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta,:
propozycje zbiorcze

Wymiana przewodoéw na niepetnoizolowane
linie napowietrzne SN 9,26 km

2022

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo, Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, De¢bowa Lagka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Itawa.
Jablonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 14,679 km

2017

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo, Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, Dg¢bowa kLaka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Itawa.
Jabtonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 14,6175
km

2018

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo,  Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, De¢bowa Lagka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Itawa.
Jabtonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 15,921 km

2019

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo, Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, Dg¢bowa kLaka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Itawa.
Jablonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 17,5 km

2020

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo,  Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, De¢bowa Lagka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Ttawa.
Jabtonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 17,5 km

2021

Modernizacja linii napowietrznej ciagu nN w
oddziale Torun na terenie Gminy Biskupiec,
Bobrowo, Brodnica, Brzozie, Brzuze,
Ciechocin, Dg¢bowa kLaka, Golub-Dobrzyn,
Gorzno, Grazawy, Grodziczno, Gruta, Ttawa.
Jablonowo Pomorskie, Kisielice, Kowalewo
Pomorskie, Ksigzki

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie napowietrzne nN 17,5 km

2022
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10. Ocena oddzialywania na Srodowisko systemu zaopatrzenia w energie¢

cieplng.

Jednym z glownych zrodet zanieczyszczen s$rodowiska jest sektor
energetyczny gospodarki tj. spalanie paliw do celoéw grzewczych 1 energetycz-
nych oraz inne procesy technologiczne zwigzane z przemystowa produkcja
energii.

Zasadniczy udzial w ogolnej emisji pyldw 1 zanieczyszczen gazowych
w gminie 1 mie$cie maja lokalne i indywidualne kotlownie oraz piece domowe
opalane weglem. Kotlownie wegglowe wytwarzaja réwniez odpady stale oraz
scieki technologiczne.

Ograniczenie ilo$ci emisji zanieczyszczen nalezy poszukiwaé w zmianie
struktury zuzycia paliw w gminie, modernizacji lokalnych kotlowni weglowych
na kotlownie opalane paliwami ekologicznymi, zwigkszeniu sprawnosci zrdodet
ciepta oraz w oszczednosciach ciepla zwigzanych z dzialaniami racjonali-
zujacymi jego zuzycie we wszystkich obszarach dziatalno$ci w gminie tj.:
w sferze budownictwa mieszkaniowego, ustugach, rzemiosle, handlu oraz
przemysle. Dzialaniami, ktére w sposob istotny moga wptynaé na poprawe stanu
srodowiska naturalnego w wyniku redukcji zanieczyszczen emitowanych przez
zrédia ciepta sa:

e zastgpowanie dotychczas zuzywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,
takimi jak: gaz, olej opatowy, wykorzystywanie zrdédet energii odnawialnej,

e ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach ( termomodernizacja,
instalacja termozaworow, opomiarowanie odbiorcow ciepta ),

e budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych zrodet -ciepta
1 wezlow cieplnych,

e budowa zrédet ze skojarzong produkcja energii z wykorzystaniem paliw

proekologicznych, o ile istniejg lub pojawig sie sprzyjajace ku temu warunki.
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Analiza stanu istniejagcego systemu zaopatrzenia gminy Gérzno w cieplo
oraz bilanse zuzycia wszystkich rodzajow paliw na terenie gminy pozwalaja
dokona¢ oceny stanu aktualnego 1 prognozowanego emisji zanieczyszczen do
atmosfery z tytutu spalania ww. paliw.

Do oceny wielko$ci emisji zanieczyszczen do obliczen przyjmuje si¢

nastepujace zatozenia dotyczace srednich parametréw spalanych paliw:

o wegiel
- warto$¢ opatowa - 25 000 kJ/kg
- zawartos¢ siarki - 0,60 %
- zawartos$¢ popiotu - 18 %

olej opatowy
- wartos$¢ opalowa - 43 000 kl/kg

- zawartos¢ siarki - 0,20 %

gaz pltynny propan - butan
- warto$¢ opatowa - 46 000 kJ/kg
- zawartos¢ siarki - 0,10 %

e gaz ziemny

- warto$¢ opatowa - 33 500 kJ/kg
- zawartos¢ siarki - 0,10 %

e drewno
- warto$¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu - 0,50 %

e sloma
- warto$¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu - 0,50 %

W  obliczeniach wielko$ci emisji zanieczyszczen do powietrza
wykorzystuje si¢ wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W

powstajacych przy energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Ministerstwo
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Ochrony Srodowiska, zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w materiatach
informacyjno — instruktazowych 1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug powyzszych materialow sg zalezne od
wydajnosci cieplnej zrodta.

Wskazniki unosu W,, dla paliw spalanych w zrédtach na terenie gminy Gérzno:

Wegiel kamienny:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrodta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 1 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 45 [ kg/mg ]

- pyt 1,50 x Ar [ kg/Mg ]

- sadza 0,05 x Ar [ kg/mg ]

- benzo-a- piren 0,14

S - zawartos$¢ siarki catkowitej w weglu wyrazona w % (0,60%)
Ar - zawarto$¢ popiolu w wyrazona w % (18%)

Emisje zanieczyszczen E, ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) dla spalania paliw
stalych wyznaczono z nastgpujacych zaleznosci:

Eso2 = Bs X Ws02 (100 — Ngesox )

Eno2 = By X Wron

Eco2 = By X Weon

Epyt = Be x W, (1100 — 1)

Esadza = B X Wi

Egop2 = Ber X W

gdzie:
By - §rednie zuzycie [ Mg/a |
W,  —wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla
Ndesox — Sprawnos¢ odsiarczania spalin

n — sprawnos¢ urzadzen odpylajacych
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Paliwa olejowe:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 5 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 0,60 [ kg/mg |

- dwutlenek wegla 1 650 [ kg/mg ]

- pyt 1,80 [ kg/Mg ]
gdzie:

S - zawartos$¢ siarki catkowite] w paliwie wyrazona w % (0,20%)

Emisje zanieczyszczen E, ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
ciekltego wyznaczono z nastepujacych zaleznosci:

Esop =2 x By xs

Eno2 = By X Wron

Eco=Byux Wco

Epp = Be x W, (1100 — 1)

gdzie:
By - $rednie zuzycie paliwa [ m*/a ]
W,  —wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla

Roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczeh zwigzanych ze
spalaniem paliw dla poszczego6lnych galezi gospodarczych oraz roczne ilosci
emitowanych zanieczyszczen na terenie gminy Gorzno przedstawia w bardzo
szczegdtowy sposob opracowany na zlecenie Gminy Gorzno w pazdzierniku
2016 r Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Gérzno przez firme¢
GreenKey z Poznania.

Zastepowanie paliw stosowanych w gminie do wytwarzania energii cieplnej
paliwami ekologicznymi jak réwniez spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng
w wyniku dzialan termomodernizacyjnych spowoduje spadek praktycznie

wszystkich emitowanych do atmosfery zanieczyszczen w wyniku energetycznego
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spalania paliw: dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku wegla, pytu sadzy, benzo—

a—pirenu.

10.1.Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrodlem obowiazku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa
w zakresie ochrony $rodowiska do prawa Unii Europejskiej jest Uktad
Europejski z dnia 16.12.1991 r. , Wykonanie tego obowigzku ma charakter
jednostronny i rozcigga si¢ na 10 lat od chwili wejScia w zycie wyzej
wymienionego ukladu tj. od dn. 01.02.1994 r.. Zobowigzanie to nie oznacza,
ze w tym okresie nalezy osiggna¢ odpowiednig jako$¢ Srodowiska. Sprawa ta
bedzie przedmiotem oddzielnych negocjacji z Unia.

Kazde panstwo cztonkowskie Unii Europejskiej ma obowigzek
wprowadzenia dyrektyw do prawa wewnetrznego. Wymagania okre§lone
w dyrektywach sg wymaganiami minimalnymi, a kazde panstwo ma wprowadzi¢
wiasne.

Wspoélnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony powietrza mozna
podzieli¢ na cztery kategorie:

e akty prawne dotyczace dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu,

e akty prawne ustalajace zawarto$¢ siarki 1 olowiu w paliwach ptynnych,

e akty prawne okreslajace wymagania, jakie powinny spetnia¢ silniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych i tzw. poza drogowych,

e akty prawne ustalajgce wymagania odnos$nie ograniczenia zanieczyszczen
przemystowych.

Najwicksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapoczatkowane zostaly
przez dyrektywe 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania
1 zmniejszenia zanieczyszczen. Podstawowym narzedziem ograniczenia
korzystania ze srodowiska w Polsce jest instytucja zezwolenia ekologicznego.
System wydawania zezwolen na emisje¢ zanieczyszczen do $rodowiska,

obejmujacy wszystkie rodzaje oddzialywan. Pod tym wzgledem prawo polskie
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jest w duzym stopniu zblizone z wspomng dyrektywa. Dyrektywa 96/91/WE jest
podstawa nowej ustawy prawo ochrony srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra OSZNiL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajacych powietrze ( Dz.U 55/98,
poz, 355 ) odzwierciedla rozwigzania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii
Europejskiej ( 80/79/EWG w sprawie dopuszczalnych 1 zalecanych warto$ci
stezen SO, 1 czastek zawieszonych w powietrzu, 82/84/EWG w sprawie
dopuszczalnej wartosci stezen otowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie
norm jakos$ci powietrza w odniesieniu do NO,, 92/72/EWG w sprawie
zanieczyszczenia powietrza przez ozon, 96/62/WE w sprawie oceny i kontroli
jakosci powietrza.). W pierwszej potowie 1999 r. przyjeta zostata przez Unig
Europejska dyrektywa w sprawie standardow jakosci powietrza dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu ( mw 10 ), czastek zawieszonych i1 otowiu
( pierwsza z dyrektyw ,,corek” do dyrektywy ,,ramowej” 96/62/WE).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia substancji zanieczyszczonych do powietrza z procesow
technologicznych i operacji technicznych dokonato przeksztalcenia do polskich
przepisow dyrektywy 88/609/EWG w sprawie duzych obiektow energetycznego
spalania paliw. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 30.06.1996 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociagi dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej i produktow
naftowych 1 ich usytuowanie uwzglednia w duzym stopniu dyrektywe
94/63/EWG w sprawie zmniejszenia emisji lotnych zwigzkéw organicznych ze
zbiornikdw benzyny i podczas tankowania w stacjach paliw z przeznaczeniem
dla zaopatrzenia stacji benzynowych. Polskie normy dotyczace emis;ji z silnikow
spalinowych sa zbiezne z odpowiednimi dyrektywami UE, tj. 70/220/EWG,
72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawartosci siarki w paliwie zostanie
uwzgledniona w polskich przepisach dopiero po nowelizacji normy

PN — 92C — 96051. Obecnie polska norma jest znacznie tagodniejsza od normy
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Wspdlnoty. Natomiast polska norma PN — 02C — 96025/01-06 dotyczaca
zawarto$ci otowiu w benzynie jest zasadniczo zgodna z dyrektywa
85/210/EWG. W 1985 roku =zostata wprowadzona dyrektywa 98/70/WE
dotyczaca jakosci paliw dla silnikow iskrowych 1 zaptonem samoczynnym
zaostrzajaca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepisow dotyczacych Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci od przepisow
unijnych nie jest wymagane, poniewaz postanowienia Konwencji sg przez Polske
przyjete przez ratyfikacje 19.07.1985 r. Takze odnos$nie do obowigzujacych
w Unii przepisow wynikajacych z konwencji w sprawie ochrony warstwy
ozonowej 1 Protokotu Montrealskiego w sprawie substancji zubozajacych
warstwe ozonowa, Polska wywigzuje si¢ z zawartych tam wymagan. Polska, jako
strona ww., porozumienia mi¢dzynarodowego jest zobowigzana do redukcji
wszystkich substancji kontrolowanych.

Odrgbnym problemem jest dostosowanie polskiego monitoringu
srodowiska do monitoringu wymaganego przez akty prawne Unii Europejskie;j.
Jednak najpierw musza by¢ zakonczone prace nad dostosowaniem polskiego
prawa imisyjnego 1 emisyjnego do prawa wspoOlnotowego. W niektorych
przypadkach wymagane beda zmiany w ustawach, w innych dostosowanie bedzie
wynikiem wdrazania systemu jako$ci zgodnie z serig norm ISO 9000, EN 45001

oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC 25.

11. Wspolpraca z gminami osciennymi.

Gmina miejsko — wiejska Gorzno potozona jest wojewodztwie kujawsko-
pomorskim w powiecie brodnickim. Gmina Gorzno graniczy z nast¢gpujacymi
gminami:

e Lidzbark — od pétnocnego wschodu i wschodu — woj. warminsko-mazurskie,
e Lubowidz — woj. mazowieckie

e Bartniczka —od potnocy 1 zachodu — woj. kujawsko-pomorskie,
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Swiedziebnia — od potudniowego wschodu — woj. kujawsko-pomorskie.
Teren gminy Gérzno pozostaje pod wptywem osrodkow miejskich:

Brodnica

Nowe Miasto Lubawskie

Gmina Gorzno jest obszarem rolniczym o stosunkowo silnie rozproszonej

zabudowie oraz obszarem turystycznym.

Siedziba wtadz gminy Gorzno znajduje si¢ w miejscowosci Gorzno.

Wzajemna wymiana korzysci z potozenia gminy znajduje wyraz w spo-

sobie zagospodarowania terenow przylegtych do obszaré6w na ciggu komuni-

kacyjnym, ochronie prawnej obszarow chronionych 1 calej infrastruktury

technicznej. Gmina w pewnym stopniu ograniczona jest uwarunkowaniami

wynikajacymi ze strefy ochronnej i infrastruktury technicznej jak:

linie napowietrzne wysokiego napigcia 220 kV,
gazocigg wysokiego cis$nienia ( projektowany )
linie telekomunikacyjne,

Wspétpraca z gminami o§ciennymi powinna dotyczy¢:
skoordynowania dziatan w rozwigzaniu problemow inwestycyjno —
modernizacyjnych  linii  elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
rurociggdw gazu ziemnego przewodowego, linii kolejowych szczegolnie
znajdujacych sie na pograniczu gminy oraz infrastruktury komunikacyjnej,
zasad rozwoju turystyki 1 rekreacji w obszarach przyrodniczych
1 chronionych,
rozwigzan problemow gospodarki odpadami statymi,
gospodarki lesnej wynikajacej z potozenia lasoéw oraz gospodarki zasobami
wodnymi,
wspotpraca w zakresie ustug — o§wiaty — kultury — ochrony zdrowia,
ochrony waloréw zasobow §rodowiska przyrodniczego,
rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacji,

rozwoju hoteli i gastronomii i zaplecza dla powigzan komunikacyjnych,
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e wspierania wymiany osob idei w zakresie konkretnych projektow,

e wymiany do$wiadczen pomigdzy gminami blizniaczymi,

e szkolenia w zakresie pozyskiwania $rodkow finansowych z Unii
Europejskiej, Urzedu Marszatkowskiego, Ministerstwa Ochrony Srodowiska
itp. Dla rozwoju gminy 1 zadan jakie stojg do realizacji w gminie

Jako zadanie szczegOlnej wagi wymagajace koordynacji i wspotpracy
dziatan sugerowac¢ nalezy wspolne rozwigzanie problemu dywersyfikacji paliw,
w tym glownie gazyfikacji.

Po przeprowadzeniu niezbednych bilansow mozna rozwazy¢ mozliwos¢
zagospodarowania nadmiaru drewna 1 stomy — nawet z ich transportem miedzy
gminami, na potrzeby lokalnych zrédet ciepta ( kotlownie opalane stomag i
drewnem) jak réwniez budowe sitowni wiatrowych.

W aktualnym stanie rzeczy relacja pomiedzy gming Gorzno, a gminami
osciennymi winna by¢ glownie skierowana na rozwigzywanie problemu
gazyfikacji, ktora w sposob zasadniczy zmienitby warunki areosanitarne w catym
obszarze gmin, w rozwigzywanie probleméw komunikacyjnych oraz utrzymanie
strefy ograniczonego uzytkowania dla przysztych inwestycji energetycznych oraz

rurociggdéw gazu ziemnego przewodowego.

12. Podsumowanie.

Gmina Gorzno nalezy do wojewodztwa kujawsko — pomorskiego, powiat
Brodnicki. Jest gming miejsko-wiejska, wybitnie rolniczo — turystyczng o
stosunkowo stabo rozwinigtym przemysle

Bez watpienia na dalszy rozwdj bedzie miata wptyw sytuacja rynku
pracy, dzi§ znacznie rozchwianego, sytuacja ktérej skutki ekonomiczne
przektada¢ si¢ beda m.in. na tempo rozwoju gospodarczego i na realne
zapotrzebowanie na no$niki energetyczne 1 sposéb ich wykorzystania.

Czynnikiem zdecydowanie negatywnie wptywajacym aktualnie i w wyra-

zniej perspektywie czasowej na sytuacje gospodarczg gminy jest liczba oséb o
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wyksztatceniu podstawowym oraz liczba os6b gotowych do podjecia pracy, co
moze sta¢ si¢ powaznym problemem spotecznym.

Powyzsze skutkuje poziomem zamozno$ci spoteczenstwa bezposrednio,
a posrednio mozliwoscia inwestowania, rozwoju gospodarczego, rozwoju
turystyki — rekreacji, rozwoju calej infrastruktury technicznej, budownictwa
1 komunikacji.

W zakresie bezpieczenstwa energetycznego przeprowadzone analizy w
sposob jednoznaczny wskazuja, ze przewidywany wzrost zuzycia energii
elektrycznej 1 mocy na wszystkie obszary gminy nie jest zagrozony, réwniez nie
budzi zadnych obaw bezpieczefnstwo energetyczne.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sie¢ $redniego
i niskiego napigcia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacji tych urzadzen
1 zachowania cigglosci dostawy energii elektrycznej dla uzytkownikow.
Zdecydowang potrzebe widzi si¢ w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw
na rzecz energii ekologicznej. Niewatpliwie priorytetem, z punktu widzenia
zatlozen polityki energetycznej panstwa, w tym znacznej poprawy warunkow
areosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa. Wymagaé to bedzie szczeg6lnie
intensywnego dziatania ze strony samorzadu 1 administracji.

Do dalszych poglebionych analiz kwalifikuje si¢ problem zastosowania
lokalnych zrdédet ciepta ( kottownie opalane stomag Iub biomasg) przez
gospodarstwa wyspecjalizowane. Wykorzystanie wiatru dla sitowni wiatrowych
moze mie¢ miejsce po przeprowadzeniu pomiardow sit wiatru i czasu ich wiania.
Wykorzystanie wody dla elektrowni wodnych w gminie nie wchodzi w rachube,
ze wzgledu na warunki przyrodnicze. W zakresie kottowni opalanych stomg i
drewnem — powyzsze kwalifikuje si¢ zdaniem autora do pozyskania §rodkéw z
funduszow przystosowawczych.

Trzeba podkresli¢, ze gmina dysponuje terenami dla aktywizacji gospo-
darczej.

W konkluzji ostatecznej w perspektywie do roku 2025 przewiduje si¢

pelne pokrycie potrzeb gminy w czynniki energetyczne.
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Whioski szczegotowe, dotyczace catoksztattu problematyki no$nikow
energetycznych gminy zawarte sg w rozdziale 14 opracowania — przedstawia si¢

je do ewentualnego rozwazenia przez Rad¢ Gminy Goérzno.

13. Zgodnos$é¢ zalozen rozwojowych gminy Gorzno z zalozeniami polityki

energetycznej panstwa.

Zakres niniejszego opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie, elektryczng i paliwa gazowe” pozostaje w zgodnos$ci z wyma-
ganiami w artykule 18 i 19 ustawy Prawo energetyczne.

W ,,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie, elektryczng
i paliwa gazowe” dokonana =zostala ocena aktualnego stanu systemow
zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne z uwzglednieniem warunkéw jego
funkcjonowania. Przedstawiono roéwniez stan zanieczyszczenia S$rodowiska
i sposoby jego ograniczenia oraz mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zrodet
energii odnawialne;j.

Przyjmujac za podstawe dokonane oceny i uwzgledniajac postanowienia
,Zatozen polityki energetycznej Polski do roku 2025 oraz tendencje, jakie
wystepuja w krajach Unii Europejskiej o zblizonych do Polski warunkach
klimatycznych, w niniejszym projekcie sformutowano prognoze zapotrzebo-
wania na no$niki energetyczne dla gminny do roku 2025.

Usytuowanie gminy w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw chronionych
przyrodniczo oraz ochrony zasobow wod podziemnych uzasadnia konieczno$é¢
dokonania zmian proekologicznych w bilansie paliw, z wyrazng preferencja

paliw gazowych 1 odnawialnych.

14. Propozycje i wnioski dla programu dzialan w zakresie energetycznego

rozwoju gminy Gorzno.
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Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanych wczesniej analiz

stanu istniejgcego aktualnie oraz prognoz dotyczacych zapotrzebowania na

cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Gorzno nasuwajg si¢ nizej

przedstawione wnioski i1 propozycje, ktérych celem jest zapewnienie gminie

bezpieczenstwa energetycznego do roku 2025, poprawa stanu gospodarowania

energia oraz zwigkszenia udziatu paliw ekologicznych w jego bilansie

energetycznym.

L.

II.

I1I.

Jako zadanie priorytetowe uzna¢ nalezy realizowania zamierzenia
gazyfikacji przewodowej gminy, mimo spodziewanych znaczacych
trudno$ci technicznych i finansowych. Docelowe, realne maksymalne
zapotrzebowanie roczne na gaz szacuje si¢ na poziomie 3560,00 tys.
Nm’/rok oraz szczytowego godzinowego zapotrzebowania 1200 Nm®/h.

Ze wzgledu na rezerwe mocy w GPZ — cie i liniach przesytowych, pokrycie
szczytowego zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng aktualnie oraz
w rozpatrywane] perspektywie czasu nie budzi obaw. Powyzsze moze
sprzyja¢ rozwojowi wszelkich rodzajéow dzialalnos$ci turystycznej i
gospodarczej — nie przewiduje sie, wiec okolicznosci hamujacych
zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng dla wszystkich grup odbioru.
Oszacowano, ze $rednioroczny wzrost zuzycia energii elektrycznej bedzie

si¢ ksztaltowat nastepujaco:

e wlatach 2017 — 2020 - 0,10 %,
e w latach 2021 — 2025 - 0,20 %

Wzrost $rednioroczny mocy bedzie wynosit 1,00 %

Stwierdza si¢, ze uktad elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzo dobrym
stanie technicznym, a stan techniczny linii 15 kV i niskiego napigcia jest
dobry. Stopien obcigzenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest
zréznicowany ( $rednio 59 % - 90 % ) co w sumie daje znaczaca rezerwe

mocy. Z informacji uzyskanych od Operatora Systemu Energetycznego
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IV.

VL

VIL

VIIIL.

IX.

Oddzial Torun  wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napiecia
pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie 1 modernizacji ulegaé
bedzie sie¢ §redniego i niskiego napigcia.

Winna by¢ kontynuowana modernizacja o$wietlenia ulicznego, poniewaz
jak wykazala praktyka uzyskiwane sa ta droga znaczace oszczednosci
finansowe.

Najwigksza ilos¢ energii cieplnej w gminie (60 %) wytwarzana jest
z wegla, mialu weglowego, koksu, drewna. Powoduje to znaczace
negatywne skutki dla srodowiska o liczacych si¢ walorach.

Jak wnioskowano w punkcie I, dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikacje,
a w konsekwencji radykalne obnizenie zanieczyszczenia winno by¢
zadaniem o szczegdlnym znaczeniu dla gminy Gorzno.

Przeprowadzone analizy wskazaty, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto
jest w pelni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zuzycie
pokryja zaréwno zrodla funkcjonujace i skompensowane beda efektami
prac termomodernizacyjnych.

Celowe jest zalecenie stosownym organom administracyjnym prowadzenie
dziatan informacyjno — propagandowych zmierzajacych do zachgcenia
mieszkancow do termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych i indywi-
dualnych, a takze mozliwos$ci zastosowania odnawialnych zrodet energii.
Celowe jest rozwazenie rozwoju na terenie gminy zrodet ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz techniczno — ekonomicz-
nych oraz ich optacalnosci do uzyskanego efektu.

W dalszym ciggu nalezy prowadzi¢ prace termomodernizacyjne w gminie,
zarowno w budynkach komunalnych jak 1 w gospodarstwach
indywidualnych polegajacych na:

e dociepleniu $cian, dachow,

e wymianie okien,

e regulacji systemow grzewczych,
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Gorzno
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

e zastosowaniu zawordow termostatycznych i podzielnikow w budynkach

administracyjnych oraz komunalnych.
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